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GEV- Gelinde Herzogenaurach, siidlicher Bereich bei Niederndorfer Deponie;
Auffinden eines MKW- Schadens bei der Verlegung von Kanalisationsleitungen

Baustellenprotokoll vom 11.11.2003

Statusbericht vom 14.11,2003

Ausfiihrende Firma: Fa. Bogl

Verteiler: WWA Niirnberg Frau Zeitschel, Fax: (911-23609101
LRA Erlangen-Héchstadt, Herr Leuchs, Fax: 09193-20501
GLEV Ilerr Iofmockel, Fax: 09132-843891
OFD, Herr Cawein, Fax: 0911-9926119

Die AushubmaBnahme zur Kanalverlegung wurde am 11.11.2003 fortgesetzt und von uns gutachterlich
tiberwacht. Der Kanalgraben (s. Ubersichtskizze in der Anfage 1) wurde von Osten in Richtung des neu zu
errichtenden Schachtbauwerks HS-S01 (s. Detailskizze Anlage 2) ausgehoben.

In einer Entfernung von i1 - 20 m zu der Entnahmestelle BP1 wurden iiber den gesamten Bodenkorper bis
zu einer Tiefe von 3,8 m unter GOK keine organoleptischen Auffilligkeiten detektiert. In einer Tiefe von

ca. 3,9 m inter GOK wurde der Zutritt von Schichtwasser beobachtet.

Ab einer Distanz von 10 m zur Probenahmestelle BP1 war in der mittelsandigen Bodenschicht zwischen 3,0
- 3.9 m ein aromatischer Geruch wahrnehmbar. Die betroffene Bodenschicht ist ausgehoben und separat auf
dem Haufwerk HW1 zur Abfuhr bereit gestellt worden. Hier wurde aus dem Sohlbereich (3,9 m unter GOK)
die Bodenprobe BP2 entnommen, Das weitere Aushubmateriat im Bereich Schacht HS-S01 sowie zwischen
den Schichten HS-SO1 und HS-S05 wies in den Bodenschichten von 1.5 bis 3,9 m Tiefe unter GOK deutli-
chen MKW- Geruch auf. Die Bodenproben BP3 und BP4 wurden aus dem Bereich des noch zu errichtenden
Schachtbauwerks HS-S01 bzw, zwischen den Schachtbauwerken HS-SO01 und HS-S05 in 3.9 m Tiefe unter
GOK entnommen (s. Detailskizze Anlage 2).

Von der Grabensohle in 4,0 m unter GOK wurde eine Schépfprobe WP1 vom zutretenden Schichtwasser
aus dem Bereich zwischen Schacht HS-S01 und HS-S05 entnommen. Des weitern ist zur Entscheidung iiber
den geeigneten Entsorgungs- bzw. Verwertungsweg eine Mischprobe iiber das Haufwerk vom organolep-
tisch auffélligen ausgekofferten Bodenmaterial entnommen worden. Das Haufwerk ist derzeit mit einer O-
berflichenabdeckung gesichert. Der Graben ist nach dem Verlegen der Kanalleitung bis 2,0 m unter GOK

wieder mit sandigem Material verflillt worden.



Im folgenden werden die Analysenergebnisse der entnommenen Bodenproben und der Wasserprobe tabela-

risch dargestetlt. Die Entnahmebereich der Proben sind in der Detailskizze in der Anlage 2 gekennzeichnet.

Proben- Probenahmestelle MEW.- i&na- Analysen
Bezeichnung | Probenmaterial lysen in C5-C10
8 mo/kg in mg/kg
Bereich zwischen Schacht HS-S01 und HS-505
Mischprobe (iber die Grabensohle (ca. 10 m?)
BP1 Grubenticfe unter GOK zum Zeitpunkt der Probenahme: 310 100
1,5-20m
Mittelsand, leicht schiuffig, dunkelbraun verfarbt
Bereich ca. 10 m &stlich von Schacht HS-S01
Mischprobe iiber die Grabensohle {ca. 5 m?)
BF2 Grubentiefe unter GOK zem Zeitpunkt der Probenahme: 150 kA
39m
Mittelsand, grau-griinlich bis tiirkis
Bereich Schacht HS-501 :
Mischprobe dber die Grabensohle (ca. 5 m?)
BP3 Grubentiefe unter GOK zum Zeitpunkt der Probenahme: 59 k.A.
39m
Mittelsand, grau-griinlich bis tlirkis
Bereich zwischen Schacht HS-S01 und HS-S05
Mischprobe iiber die Grabensohle (ca. 10 m?)
BP4 Grubentiefe unter GOK zum Zeitpunkt der Probenahme: <10 297
39m
Mittelsand, grau-griinlich bis tiirkis
HW1 Mlsch‘probc uber das Haufwerk vom belasteten Aushub- 58 KA.
material {ca. 500 )
Proben- Probenahmestelle MKW- Ana. | ‘nalysen
Bezeichnung | Probenmaterial lysen in pg/l ¢5-C10
in pg/t
Bereich zwischen Schacht HS-S01 und HS-S05
Schopfprobe vom Schichtwasser an der Grabensohle
WP1 Grubentiefe unter GOK zum Zeitpunkt der Probenahme: < 100 k.A.
4,0 m
stark weilllich getriibt

k.A. = keine Analyse

Kirchehrenbach,

S. Voigt

den 14.£1.03

GeoCon GmbH
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Geoé'o'n'e'ﬁbH
GEV- Geliinde Herzogenaurach, siidlicher Bereich bei Niederndorfer Deponie;
Auffinden eines MKW- Schadens bei der Verlegung von Kanalisationsleitungen

Baustellenbegehungsprotokoll vom 10.11.2003

Statusbericht vom 11.11.2003

Ausfiihrende Firma: Fa. Bogl

Verteiler: WWA Niirnberg Frau Zeitschel, Fax: 0911-23609101
LRA Erlangen-Héchstadt, Herr Leuchs, Fax: 09193-20501
GEYV Herr Klein-Schell, Herr Hofmockel, Fax: 09132-843891
OFD, llerr Cawein, FFax: 0911-9926119
Fa. Metzner, Fax: 0951-46097

Am 10.11.2003 wurde bei der Verlegung einer Kanalisationsleitung stidwestlich der Niederndorfer Deponie
inca. 1,5 - 2,0 m Tiefe eine sandige Schicht mit MKW- Geruch aufgefunden, Auch bei der unterlagernde
Schicht aus roten Letten, die bis zu einer Tiefe von ca. 3,5 - 4,0 m ausgekoffert wurde, war in den oberen
Lagen noch ein deutlicher MKW- Geruch wahrmehmbar.

Das organoleptisch aufféllige Aushubmaterial wurde von der Fa. Bogl auf gesonderten Haufwerken zur
Abfuhr bereitgestelit. Um das Gefahrenpotential abschétzen und somit iiber weitere Aushub- und Siche-
rungsmaB3nahmen entscheiden zu kénnen, wurde von uns eine Probe der MKW- belasteten Schicht in ca. 2,0
m Tiefe entnommen, Das Analysenergebmis liegt voraussichtlich bis Freitag den 14,11.03 vor. Bis dorthin
wurde die weitere Vorgehensweise wie folg festgelegt:
Die AushubmaBnahme fiir die Kanalbauarbeiten, die am heutigen Dienstag um 10 Uhr fortgesetzt
wird, wird von uns gutachterlich iiherwacht.
Zur Minimierung des zu entsorgenden Materials wird die Aushubmaterial schichtweise abgetragen
und nach organoleptischem Befund in unbelastetes und belastetes Material getrennt. Die Hauwerke
werden nach Abschluss der Manahme beprobt und entsprechend den Anpalysenergebnissen verwer-
tet bzw. entsorgt. Bis zur endgiiltigen Entscheidung iiber den geeigneten Verwertungs- bzw. Ent-
sorgungsweg miissen die Haufwerke von der Fa. Bdgl mit eincr Oberflichenabdeckung gesichert
werden.
Soweit als mdglich solite der ausgehobene Graben bis zum Vorliegen des Analysenergebnisses
nicht verfiillt werden, um die Aushubmafinahme ggf. in dem betroffenen Bereich zu einem spiteren
Zeitpunkt fortzufiihren.

Kirchehrenbach, den }1.11.03

S. Voigt

GeoCon GmbH * Planung und Ausfiithrung in Geo- und Umwelttechnik
Hauptstr. 64 * 91356 Kirchehrenbach
Tel: 09191-797878 * Fax: 09191-797880
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Klirung der Belastungssituation im
Bereich der Altlastenverdachtsfliiche F49
GEV- Gelidnde Herzogenaurach (echem. Herzo Base)
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1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiiro GeoCon wurde beauftragt, orientierende Boden- und Bodenluftuntersuchungen im
Bereich der Altlastenverdachtsfliche F49 auf dem GEV- Gelidnde in der Nihe der ehemaligen Nie-
demdorfer Deponie bei Herzogenaurach durchzufiihren.

Hintergrund fiir die Beauftragung war das Auffinden von kontaminierten Bodenschichten im Rahmen
von Tiefbauarbeiten zur Verlegung einer Kanalisationsleitung am 10.11.03 und 11.11.03 (Lage der
Bodenprobenentnahmestellen siche Antage 1.2). Tm Bereich des Schachtwerks HS-S01 und zwischen
den Schachtwerken HS-501 und HS-S05 wurde in den Bodenschichten in einer Tiefe von 1,50-3,90
m uGOK ein deutlicher MKW- idhnlicher, aromatischer Geruch wahrgenommen (BP1 bei HS-S01:
310 mg MKW/kg (sandiges Material, schwach schluffig, Entnahmetiefe ca. 1,50-2,00 m). Die aus
den Grubensohlen entnommenen Proben zeigten deutlich geringere bis keine Belastungen (BP3 bei
HS-801: 59 mg MKW/kg (sandiges Material, Entnahmetiefe ca. 3,90 m und BP4 zwischen HS-S01
und HS-S05: <10 mg MKW/kg (sandiges Material, Entnahmetiefe ca. 3,90 m)). In einer Entfernung
von c¢a. 10 m in Gstlicher Richtung von HS-8501 lieferte der organoleptische Befund erst ab einer
Tiefe von ca. 3,50-3,90 m Auffilligkeiten (BP2 &stlich HS.801: 150 mg MKW/kg (sandiges Material
von der Grubensohle, Entnahmetiefe ca. 3,90 m). Weiter in ostlicher Richtung wurde bis in eine
Tiefe von ca. 4,00 m kein auffilliges Material angetroffen. Eine Schichtwasseranalyse aus ca. 4,00 m
Tiefe (Entnahmestelle zwischen HS-S01 und HS-S05) ergab keinen MKW- Nachweis (<100ug
MKW/]). Die nach organoleptischen Befund kontaminierten Bodenschichten wurden gesondert
ausgebaut und das Haufwerk mit Folien abgedeckt (siche Fotodokumentation).

Ziel der durchgefiihrten Untersuchungen war es, den bei den Kanalbauarbeiten detektierten, ange-
nommenen MKW- Schaden mittels Rammkernsondierungen zu erkunden und sofern méglich bereits
im Rahmen der Erstuntersuchung horizontal und vertikal einzugrenzen. Hierzu wurden ausgehend
von der bereits ausgekofferten Schadensstelle um HS-S01 Sondierungen bis in eine maximale Tiefe
von 4,00 m niedergebracht, Boden- und Bodenluftproben entnommen und auf ausgewihlte Schad-
stoffe (PAK, MKW, BTX und EOX) untersucht,

Als potentieller Schadensverursacher kommt nach Angaben von Zeitzeugen ein ehemals vorhande-
ner, mit Kraftstoff (unbekannter Zusammensetzung) befiillter, oberirdischer Tank aus Wehrmachts-
zeiten in Betracht. Der vormalige Standort des Tanks ist unbekannt.

2 Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fiir die Bearbeitung von (potentiellen) Altlasten bildet das am 1. Mirz 1999 in
Kraft getretene Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG). Ziel dieses Gesetz ist es, nachhaltig die
Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Hierzu sind schiidliche Bodenverdnde-
rungen abzuwehren, Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewésserverunreinigungen zu
sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen,

Die Bearbeitung potentiell kontaminierter Standorte bzw. altlastverdichtiger Flachen erfordert in der
Regel ein stufenweises Vorgehen. Ausgehend von einer Gefahrenvermutung sind zur Gefahrenab-

wehr nach BBodSchG folgende Schritte erforderlich:
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-  Erfassung: Erhebung der Verdachtsfliche und historische Erkundung (§11)

- Orientierende Untersuchung bei Verdacht (§9, §10)

- Detailuntersuchung und abschlicBende Gefahrdungsabschitzung bei konkreten Anhalts-
punkten (hinreichender Verdacht) (§9, §10)

- MaBnahmenplanung (Sanierungsuntersuchung, Sanierungskonzept, Sanierungsplanung)
bei Feststellung einer schutzgutbezogenen Gefahrenlage (§13, §14)

- Sanierung (MaBnahmendurchfiihrung, Erfolgskontrolle, Uberwachung) bis zum Errei-
chen des Sanierungsziels (Dauerhaftigkeit der Gefahrenbeseitigung) (§4, §15, §16)

- Entlassung

Das Bundesbodenschutzgesetz wird durch das untergesetzliche Regelwerk der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV), die am 17. Juli 1999 in Kraft getreten ist, konkretisiert. In dieser Verord-
nung sind im Anhang 2 Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte zur Beurteilung von Untersuchungs-
ergebnissen (orientierende Untersuchung und Detailuntersuchung) gelistet.

Im Bayerischen Bodenschutzgeseiz (BayBodSch(), das zeitgleich zum Bundesbodenschutzgesetz in
Kraft getreten ist, werden offene linderspezifische Fragen wie z.B. die Aufgaben, Zustindigkeiten
und Pflichten von Behorden und sonstigen Offentlichen Stellen behandelt und gekiirt. Zustindige
Behorde fiir den Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts ist die Kreisverwaltungsbehorde, die
soweit nichts anderes bestimmt ist, bei Fragen fachlicher Art die wasserwirtschaftliche Fachbehorde
beteiligt.

Die Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts in Bayern (Bay-
BodSchVwV) vom 31. Juli 1999 konkretisiert u.a. die Zustindigkeiten und Aufgaben der Verwal-
tung und differenziert dabei nach Mafinahmen zur Gefahrenabwehr und Vorsorge. In den Anhiingen
(Erhebung von Verdachtsflichen, Ermittlung des Gefihrdungspotentials) zu dieser Verwaltungsvor-
schrift werden i.w. die Inhalte des friiher zur Bearbeitung und Beurteilung von Altlastenverdachtsfld-
chen herangezogenen Bayerischen Altlastenleitfadens von 1991 und des urspriinglich geplanten
Altlastenhandbuchs aufgegriffen und verarbeitet.

3 Vorsorge-, Priif- und Mafinahmenwerte

Fiir die Beurteilung von Untersuchungsergebnissen von Orientierenden Untersuchungen werden im
Bedarfsfall die im Anhang 2 der BBodSchV zusammengestellten Vorsorge-, Priif- und MaBnahmen-
werte herangezogen.

Vorsorgewerte (Besorgniswerte) sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Berticksichtigung von.
geogenen oder grofflichigen siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen
ist, dass die Besorgnis einer schidlichen Bodenverinderung besteht. Bei Uberschreitung der Vorsor-
gewerte wird eine miglicherweise bestehende Gefahr angezeigt.

Priifwerte (Gefahrenwerte) sind Werte, bei deren Uberschreitung unter Berlicksichtigung der Boden-
nutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzofiihren und festzustellen ist, ob eine schidliche
Bodenverinderung oder Altlast vorliegt. Liegt die Konzentration eines Schadstoffs unterhalb des
jeweiligen Priifwertes, ist insoweit der Verdacht einer schidlichen Bodenverinderung oder Altlast
ausgerdumt. Mit Hilfe der Priifwerte wird eine vorliegende Gefahr beurteilt.
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MaBnahmenwerte sind Werte fiir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter
Beriicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schidlichen Bodenverinde-
rung oder Altlast auszugehen ist und MaBnahmen erforderlich sind.

Sofern fiir einzeine Schadstoffe in der BBodSchV keine Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte
genannt sind, werden zur Beurteilung der Belastungssituation in Bayern die im Merkblatt Nr. 3.8/1
(vormals 3.8-10) des Bayerischen Landesamts fiir Wasserwirtschaft aufgefiihrten Hilfs-, Priif- und
Stufenwerte herangezogen. Dieses Merkblatt wird ebenso fiir die Bewertung der Feststoffgehalte in
Boden- und Bodenluftproben benutzt.

Nachfolgend sind die fiir die durchgefiihrten Untersuchungen relevanten Hilfs- oder Stufenwerte fiir
Feststoff- und Bodenluftproben tabellarisch zusammengestellt.

Tab.1: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Bodenbelastungen, Gesamtstoffgehalte i.d.R. bezo-
gen auf die Feinbodenfraktion < 2 mm nach Merkblait 3.8/1

Parameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
PAK gesamt mg/kg 5 25
Naphthalin mg/kg 1 5
EOX mg/kg 3 -
MKW mg/kg 100 1000
BTEX mg/kg 10 100
Benzol mg/kg 1 -

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin (15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Tab.2: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Bodenluftbelastungen nach Merkblatt 3.8/1

 Parameter ~ Einheit “Hilfswert 1 Hilfswert 2
BTEX mg/m’ 10 100
Benzol mg/m’ 2 10

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin (15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Anmerkung: Bei Unterschreitung der Hilfswerte J besteht grundsitzlich keine Gefahr einer erheblichen Grund-
wasserverunreinigung (Ausnahmen siche Merkblatt). Thre Uberschreitung I8st weitere Untersuchungs- und
Bewertungsschritte aus. Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen Stoffen in einigen Fillen als zusatzliches
Kriterium fiir weitergehende Untersuchungen. Fiir organische lipophile Stoffe aufler PAK konnen sie als Ent-
scheidungshilfe fiir die Gefithrdungsabschitzung und fir die Erfordernis von Sanierungsmanahmen herangezo-
gen werden.
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Orientierende Untersuchung wurde in 2 Phasen durchgefiihrt.

In der ersten Phase wurden am 18.12.03 insgesamt 7 Rammkernsondierungen (d = 60 mm) abgeteuft,
Bei den Sondierungen KB1 (bis 2,00 m), KB3 (bis 2,20 m), KB4 (bis 2,40 m) und KB7 (bis 2,40 m)
konnte die angestrebte Endteufe von mindestens 3,00 m aufgrund der geologischen Verhiltnisse nicht
erreicht werden. Bei den genannten Bohrpunkten wurde in allen Fillen anstehender Sandstein oder
eingelagerte Sandsteinbrocken angetroffen, so dass kein weiterer Bohsrfortschritt mit dem gewihlten
Bohrverfahren méglich war.

In der zweiten Untersuchungsphase wurden am 19.03.04 insgesamt 9 Rammkernsondierungen (d =
60 mm) abgeteuft. Im Rahmen dieser Bohrreihe wurde aufgrund der aus der ersten Untersuchungsrei-
he gewonnenen Erkenntnisse versucht, eine Endteufe von mindestens 3,50 m zu erreichen. Bei den
Sondierungen KB8 (bis 2,00 m), KB10b (bis 2,00 m) und KB15 (bis 2,00 m) konnte dies aus den
oben genannten Griinden nicht realisiert werden,

Die Schichtenfolgen sind in den Anlagen 2 und 3 zusammengestellt (Bohrprotokolle nach DIN 4022
und graphische Darsteliung nach DIN 4023). Die Lage der Bohrpunkte ist den Anlagen 1.2 und 1.3
zu entnehmen.

Um einen ersten Uberblick hinsichtlich des Schadstoffbestands zu gewinnen, wurden im Rahmen der
ersten Untersuchungsphase in ausgewihlten Proben der Bohrungen unter Beriicksichtigung der bei
den AushubmaBnahmen gewonnenen Erkenntnisse (organoleptische Befunde) die potentiell zu erwar-
tenden Schadstoffparameter EOX, PAK, MKW und BTEX bestimmt. Dariiber hinaus wurden Boden-
luftproben entnommen, die auf BTEX analysiert wurden. Bei der Sondierung KB4 konnte infolge
eines Wasserzutritts keine Bodenluft entnommen werden.

Da EOX und PAK in den entnommenen Bodenproben nicht nachgewiesen wurden und die MKW-
Gehaite alle unter dem Hilfswert des Merkblatts 3.8/1 lagen, wurde im Rahmen der zweiten Untersu-
chungsphase lediglich der BTEX- Gehait in ausgewdhlten Bodenproben bestimmt. Die Bodenluft
wurde wie schon bei der ersten Untersuchungsreihe auf BTEX analysiert. Bei den Sondierungen
KBS, KB10b und KB15 wurde aufgrund der geringen Endteufe der Sondierungen auf eine Boden-
luftentnahme verzichtet; bei Sondierung KB9 war bedingt durch ein Nachrutschen von Bodenmateri-
al eine Bodenluftentnahme nicht sinnvoll.

Die Bodenproben der ersten Untersuchungsphase wurden in Glasflaschen eingebracht und im Labor
nach den entsprechenden DIN-Vorschriften (siehe auch Anlage 5) analysiert. In der zweiten Untersu-
chungsphase wurden die Bodenproben in head space Glischen eingebracht und mit Methanol {iber-
schichtet. Die Analytik im Labor erfolgte nach den in der Anlage 5 angegebenen Vorschriften.



3 Ergebnisse und Beurteilung des Gefahrenpotentials
5.1 Geologische Verhiiltnisse

GemiB der Geologischen Karte von Bayern 1:25000 Blait- Nr. 6431 Herzogenaurach sind im Unter-
suchungsgebiet Schichten des Unteren Burgsandsteins im Ubergang zum Coburger Sandstein zu
erwarten,

Der Coburger Sandstein, der eine Méchtigkeit von ca. 10-15 m erreicht, ist durch das Auftreten von
grauen und weiBlichen, fein- bis mittelkdrnigen, im Vergleich zum unterlagernden Blasensandsteinen
meist hirteren Sandsteinen gekennzeichnet. Letteneinschaltungen sind seltener als im Blasensand-
stein.

Im Hangenden folgt der Untere Burgsandstein, der mit dem Basisletien aus iiberwiegend roten bis
rotbraunen und griinen Letten (sandig-schluffige Tonsteine mit eingeschalteten diinnen Sandsteinla-
gen) einsetzt. In diesen Basisletten, der eine Michtigkeit von 2-6 m erreicht, sind im Untersuchungs-
gebiet Karbonat- und Steinmergelknollen eingelagert. Der Untere Burgsandstein besteht aus fein- bis
grobkémigen, massigen bis bankigen, oftmals miirben (in Abhdngigkeit vom Verwitterungsgrad auch
harten) Sandsteinen von griinlicher, grauer bis briunlicher Farbung, in die mehrfach Lettenlagen
(rotbraune und griingraue Tonsteine), gelegentlich Gertlilagen eingeschaltet sind.

Bei den Rammkemsondierungen wurden vermutlich iiber das gesamte Bohrprofil (max. Endteufe:
4,00 m uGOK) Schichten des Unteren Burgsandstein, im oberflichennahen Bereich auch Bodenauf-
fiillungen erbohrt. Bis in eine Tiefe von ca. 2,60 bis 2,70 m uGOK ist das Bohrprofil durch das Auf-
treten von schiuffig- sandigen Schichten mit wechselnder Hauptkomponente (Schluff oder Sand) mit
idberwiegend braunen FarbtSnen, z.T. marmoriert oder gebleicht charakterisiert. Stellenweise sind
geringmichtige schluffigere bis tonige Bereiche von rotbrauner und hell- bis blaugrauer Farbe einge-
schaltet. Bei KB14 erreichen die schluffig- sandigen Schichten lediglich eine Tiefe von ca. 2,40 m
uGOK, da die Sondierung in einer Muldenposition niedergebracht wurde.

Liegend folgt der oben beschriebenen Schicht ein rotbrauner bis violetter z.T. hell- bis blaugrauer
z.T. stark toniger Schluffhorizont ven schwankender Michtigkeit (ca. 0,20 (KB10) bis 0,85 m
(KB9)). Bei Sondierung KB2 wurde ein deutlich aromatischer Geruch, bei KBS ein schwacher aro-
matischer Geruch wahrgenommen,

Nach unten schlieBen sich mittelsandige, schiuffige hell- bis blaugraue oder marmorierte (beigegrau,
schwarz, orange, braun) Feinsande an, die liegend in Mittelsande von dhnlicher Farbgebung iiberge-
hen. Bei KB14 folgen in einer Tiefe von ca. 3,80 bis zur Endteufe (ca. 4,00 m) uGOK schluffige
blaugraue Feinsande. Bei den Sondierungen KB2, KB5, KB11 (im unteren Profilbereich), KB12,
KB13 und KB14 wurde ein aromatischer Geruch unterschiedlicher Intensitit festgestelit.

5.2 | Hydrogeologische Verhiltnisse

TGe Sandsieine des Keupers fungieren im Untersuchungsgebiet des Ofteren als Grundwassertriger.
NDateben komint es auf tonigen Lagen im Sandsiein verbreitet zum Riickstau von Sickerwasser und
zuo £usbiidung riumlich begrenzter Schichtwasserhorizonte.



Bei den im Untersuchungsgebiet durchgefilhrten Rammkernsondierungen wurde kein Grund- oder
Schichtwasser angetroffen. Lediglich in Bohrung KB4 wurde bei 2,20 m Wasserzutritt beobachtet.
Hierbei handelt es sich aus unserer Sicht jedoch nur um eine lokale Ausnahmeerscheinung, die auf-
grund der geringen erreichten Endteufe (kein weiterer Bohrfortschritt bei 2,20 m uGOK) keine Inter-
pretation zuliisst. Im Rahmen der AushubmaBnahmen wurde in einer Tiefe von ca. 3,90 bzw. 4,00 m
Schichtwasserzutritt beobachtet.

5.3 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Die Analysenergebnisse sind in Anlage 5 zusammengestellt.

531 EOX

(AT . ’

EQXs wurden im Rahmen der ersten Untersuchungsphase in 5 mehr oder weniger auffilligen Boden-
proben (KBZ und KBS) bestimmt. Der Summenparameter konnte in keiner Probe nachgewiesen
werden, so dass auf eine Untersuchung dieses Schadstoffparameters bei der zweiten Untersuchungs-
phase verzichtet wurde.

532 PAK

PAK wurden im Rahmen der crsten Untersuchungsphase cbenfalls in den 5 mehr oder weniger auf-
filligen Bodenproben (KB2 und KB3) bestimmt, Auch dieser Summenparameter konnte in keiner
Probe nachgewiesen werden, so dass auf eine Untersuchung dieses Schadstoffparameters bei der
zweiten Untersuchungsphase verzichtet wurde.

533 MKW (C11-C39)

Bei Kanalverlegungsarbeiten wurden im November letzten Jahres im Untersuchungsgebiet kontami-
nierte Bodenschichten angetroffen. Nach organoleptischem Befund wurden stichpunktartig Boden-
proben entnommen und zur Ersteinschétzung auf ihren MKW- Gehalt analysiert. In den aus dem
Bereich zwischen Schachtwerk HS-501 und HS-S05 entnommenen Proben wurden Messwerte von
310 mg MKW/kg (Entnahmeticfc: ca. 1,50-2,00 m) und < 10 mg MKW/kg (Entnahmetiefe: ca. 3,90
m) ermittelt. Die bei Schacht HS-S01 und ca. 10 m éstlich des Schachts in einer Tiefe von ca. 3,90 m
entnommenen Proben ergaben 59 mg MKW/kg bzw. 150 mg MKW/kg. Weiter in Richtung Osten
warcn organolcptisch keinc Auffiilligkeiten vorhanden, In der zwischen den Schichten HS-S0t und
HS-S05 entnommenen Wasserprobe lag der MKW- Gehalt unter der Nachweisgrenze von 100 pg/l.
Zur Eingrenzung des Schadens und Ermittlung des Schadstoffherds sollten weitere Untersuchungen
(Orientierende Untersuchung) vorgenommen werden.

In der ersten Untersuchungsphase wurden MKW in 10 mehr oder weniger auffilligen Bogennroben
hestimmt. Der Spitzenwert wurde in der Probe KB2-1 mit 92 mg MKW/kg erreicht. Die Probe
stammt aus einer Tiefe von 2,00-2,60 m (mittelsandige Schicht ohne organoleptischen Befund). Im
unterfagernden aromatisch auffilligen Schluffhorizont wurden 59 mg MKW/kg gemessen. In cGer sich
nach unten anschiieBenden feinsandigen Schicht wurde ein unwesentlich geringerer Iiesswert von 56

mg MKW/kg ermittelt. Bei KBS wurden mit 49 mg MKW/kg (Schluffhorizont) und 19 mg MKW/kg

GeoCon GrabH
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niedrigere MKW- Gehalte gemessen. Die 5 aus den restlichen Rammkernsondierungen (K31, KB3,
KB4, KB6 und KB7) gewonnenen Proben ergaben keinen MKW- Nachweis.

Aufgrund der im Rahmen der ersten Untersuchungsphase gemessenen MKW- Gehalte wurde auf eine
Bestimmung von MKW in der zweiten Untersuchungsphase verzichtet und das Hauptaugenmerk
unter Beriicksichtigung der vermuteten Schadstoffquelle (Kraftstofftank) auf die Analytik von BTEX

gelegt .

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass der MKW- Gehalt (C11-C39) lediglich in 2 von 14
Proben iiber dem im Merkblatt 3.8/1 angegebenen Hilfswert 1 von 100 mg MKW/kg lag. Der Spit-
zenwert von 310 mg MKW/kg wurde dabei in einer relativ oberflichennahen sandigen Schicht zwi-
schen 1,50 und 2,00 m gemessen.

Fiir die Beurteilung des Schadens ist zu beriicksichtigen, dass bei der angewendeten Analysenmetho-
de (GC-Methode nach ISO/DIS 16703) die C1-C10- Kohlenwasserstoffe und damit auch die Verga-
serkraftstoffe nicht erfasst werden. In Erginzung zu den bei den AuskofferungsmaBnahmen durchge-
fiihrten C11-C39- Untersuchungen wurden daher in alien 4 Bodenproben (BP1-BP4) und in der
"Wasserprobe (WP1) die C5-C10- Kohlenwasserstoffe, die auch die wichtigsten Aromaten beinhalten,
sestimmi. Die Stoffgruppe war in BP1 mit 100 mg/kg und in BP4 mit 29,4 mg/kg vertreten. Beide
P-oben -stammen aus unterschiedlichen Entnahmetiefen aus dem Bereich zwischen den Schichten
HES-801 und HS-S05. In den restlichen Proben konnten die genannten Kohlenwasserstoffe nicht
nachgew/iesen werden. : :

Aufgrund der ermittelten Messdaten, ldsst sich aus unserer Sicht keine akute Gefihrdung fiir das
Grundwasser in Bezug auf MKW (C11-C39) ableiten. Diese Aussage wird durch das Ergebnis der
Scaichtwasserprobe (MKW unter der Nachweisgrenze) und Beobachtungen vor Ort (keine auf-
schwimmende Olphase in der Baugrube) gestiitzt.

Im Hinblick auf die Lokalisierung der Schadstoffeintragsstelle lassen sich nach derzeitigem Kennt-
nisstand im wesentlichen 2 Theorien formulieren:

) Die Eintragsstelle wurde bislang noch nicht lokalisiert, da weder bei den Aushubarbeiten
noch bei den Rammkernsondierungen organoleptisch oberflaichennahe Verunreinigungen ge-
funden wurden.

2.) Die Eintragsstetle befindet sich im Bereich zwischen den Schichten HS-S01 und HS-S05, da
hier bereits in einer Tiefe von ca. 1,50 m MKW- verunreinigtes Material angetroffen wurde,
wihrend MKW- kontaminierte Bodenschichten in anderen Bereichen erst in groBeren Tiefen
auftraten. In diesem Fall ist davon auszugehen, dass die MKW aufgrund des Seibstreini-
gungsvermdgens des Bodens im oberflichennahen Bereich bereits abgebaut wurden.

+

534 BTEX

Aufgrund organoleptischer Befunde (aromatischer Geruch) wurde das Hauptaugenmerk bei der
durchgefiihrten Orientierenden Untersuchung auf die Ermittlung der BTEX- Gehalte im Boden und in
der Bodeniuft gelegt,

Im Rahmen der ersten Untersuchungsphase wurden BTEX in 5 mehr oder weniger auffilligen Bo-
denproben (aromatischer Geruch) bestimmt. BTEX konnten lediglich in einer Probe allerdings mui:
208,17 mg/kg in einer erheblichen Konzentration, die den Hilfswert 2 des Merkblaits 3.8/1 von 100
mg/kg deutlich iiberschreitet, nachgewiesen werden, Die Probe stammt aus der tonigen Schluff-
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schicht von Sondierung KB2. In der gleichen Schicht bei KBS, die einen deutlich schwiicheren aro-
matischen Geruch als bei KB2 aufwies, wurden keine BTEX nachgewiesen. Analog gilt dies fiir die
sandigen Schichten bei KB2 und KBS ober- und unterhalb der tonigen Schluffschicht. In den sandi-
gen Schichten liegen BTEX offenbar nur in der Gasphase vor. Die Bodenluftproben ergaben 2 positi-
ve Befunde. Bei KB2 wurden 292,2 mg/m’ (Uberschreitung des Hilfswerts 2 von 100 mg/m®) und bei
KBS 24,9 mg/m’ (Uberschreitung des Hilfswerts 1 von 10 mg/m®) gemessen. Die bei den Rammkern-
sondierungen KB1, KB3, KB6 und KB7 entnommenen Bodenluftproben, in denen keine BTEX
nachgewiesen werden konnten, kdnnen nicht zur horizontalen Eingrenzung des Schadens herangezo-
gen werden, da die aromatisch riechende tonige Schluffschicht und die darunter liegenden Sand-
schichten aufgrund der im Kapitel 5.1 genannten Griinde (kein weiterer Bohrfortschritt aufgrund der
geologischen Verhiltnisse} nicht erreicht wurden. '

Die Bodenproben der zweiten Untersuchungsreihe wurden unter Anwendung der head space Technik
gewonnen und analysiert. Von den 12 entnommenen Bodenproben wies nur eine Probe (KB 12-2,
Feinsande unter toniger Schluffschicht) mit 9,2 mg BTEX/kg einen relativ geringen BTEX- Gehalt
auf. Bei den Proben der Rammkernsondierungen KB9 und KB10 hatte sich bereits im Gelinde kein
eindeutiger organoleptischer Befund ergeben. Analog gilt dies fiir die Probe KB12-1 aus der tonigen
Schluffschicht. Bei den Proben KB11-1a, KB1i-1b, KB12-3, KB13-1 und KB14-1 handelt es sich
um sandige Proben mit aromatischem Geruch. Auch hier diirften wie bereits oben beschrieben die
BTEX fast ausschlieSlich in der Gasphase vorliegen. In 3 von 5 Bodenluftproben waren BTEX
enthalten. Bei KB12 wurden 240,12 mg/m3 (Uberschreitung des Hilfswerts 2), bei KB13 51,8 mg/m3
(Uberschreitung des Hilfswerts 1) und bei KB14 154 mg/m® (Uberschreitung des Hilfswerts 1)
gemessen.

Fiir eine erste Beurteilung des Schadens sind in erster Linie die Ergebnisse der Bodenluftuntersu-
chungen und organoleptische Befunde heranzuziehen. Die Spitzenwerte wurden mit 240 mg
BTEX/m’ bei KB12 und 292,2 mg BTEX/m’® bei KB2 erreicht. In beiden Fillen ist der Hilfswert 2
des Merkblatts 3.8/1 deutlich tiberschritten. Unter Berlicksichtigung der bei den AushubmaBnahmen
gewonnenen Erkenntnisse ist nach derzeitigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass der Haupt-
schaden im Bereich KB2, Schachtbauwerk HS-S05, HS-S01 und KB 12 lokalisiert ist.

Eine vertikale Abgrenzung des Schadens gelang bislang nicht, da mit dem eingesetzten Bohrverfah-
ren aufgrund der geologischen Verhiltnisse eine maximale Endteufe von 4,00 m erreicht wurde und
bet den Rammkernsondierungen mit positivem organoleptischen Befund der aromatische Geruch bis
zur bndteufe anhielt. Geruchliche Auffilligkeiten ergaben sich in den betreftenden Bohrprofilen mit
Einsetzen des rotbraunen bis violetten z.T. hell- bis blaugrauen z.T. stark tonigen Schluffhorizonts
(als ,,Leithorizont”) in einer Tiefe von ca. 2,60 bis 2,70 m uGOK (bei KB14 in 2,40 m aufgrund der
Muldenposition} sowie unterhalb dieses Horizonts in den sandigen Schichten (siche Kapitel 5.1).
Oberhalb des genannten Schluffhorizonts wurde in keiner Sondierung aromatischer Geruch wahrge-
nommen.

Fiir eine horizontale Eingrenzung des Schadens reicht das gewonnenen Datenmaterial ebenfalls nicht
aus. Siidlich des angenommenen Hauptschadens konnten keine Sondierungen abgeteuft werden, da
dieses Grundstlick zur Niedermdorfer Deponie gehort. Westlich und nérdlich von KB2 wurde bei den
Sondierungen, der oben beschriebene Schluffhorizont aufgrund der geringen Endteufe nicht erreicht.
Westlich und siidwestlich von KB12 wurden BTEX in der Bodenluft (KB5S, KB13 und KB14) in
deutlich geringeren Konzentralionen als bei KB12 nachgewiesen. In dstlicher Richtung des vermute-
ten Hauptschadens wurden in der Bodeniuft der KB10 und KB11 keine BTEX nachgewiesen. Bei
KB10 konnte die Sondierung allerdings lediglich bis in eine Tiefe von ca. 3,00 m abgeteuft werden,
bei KB11 wurde aromatischer Geruch crst in einer Tiefe von ca. 3,50 m wahrgenommcn. Sondicrung
KB9 (keine Bodenluftentnahme méglich), die eine Endteufe von 4,00 m erreichte, und das bei den



H

AuskofferungsmaBnahmen (> 10 m dstlich Schacht HS-S01) angefallene Aushubmaterial zeigte in
den enisprechenden Tiefen keine Auffilligkeiten. Zumindest dstlich des angenommenen Hauptscha-
dens scheint damit eine Abgrenzung gelungen. Es ist jedoch nicht auszuschiieBen, dass die Kontami-
nationen in groBeren Tiefen einsetzen (Schadstofffahne).

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass in Bezug auf den vorliegenden BTEX- Schaden bislang
keine ausreichende vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen konnte. Im Hinblick auf das
Gefahrdungspotential fiir das Grundwasser lassen sich derzeit keine befriedigenden Aussagen treffen,
Da bei den AushubmaBinahmen in einer Tiefe von ca. 3,90 m Schichtwasser angetroffen wurde, muss
von einem hohen Gefihrdungsgrad zumindest fiir diese Wiisser ausgegangen werden. Eine Nutzung
dieses Aquifers ist uns nicht bekannt.

Im Hinblick auf die LoKalisierung der Schadstoffeintragsstelle gelten die im Kapitel 5.3.3 erliuterten
Theorien.
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6 Zusammenfassung und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Zie] der durchgefithrten Untersuchungen war es, einen bei Kanalbauarbeiten detektierten, angenom-
menen MKW- Schaden mittels Rammkernsondierungen zu erkunden und sofern méglich bereits im
Rahmen der Erstuntersuchung horizontal und vertikal einzugrenzen, Hierzu wurden ausgehend von
der bereits ausgekofferten Schadensstelle um HS-S01 Sondierungen bis in eine maximale Tiefe von
4,00 m niedergebracht, Boden- und Bodenluftproben entnommen und auf ausgewihlte Schadstoffe
(PAK, MKW, BTEX und EQX) untersucht.

Als potentieller Schadensverursacher kommt nach Angaben von Zeitzeugen ein ehemals vorhande-
ner, mit Kraftstoff {unbekannter Zusammensetzung) befiillter, oberirdischer Tank aus Wehrmachts-
zeiten in Betracht. Der vormalige Standort des Tanks ist unbekannt.

Die Auswertung der Gelindedaten und Messergebnisse ergab, dass es sich im vorliegenden Fall im
wesentlichen um einen BTEX-Schaden handelt. MKW sind fiir die Sanierungsrelevanz von unterge-
ordneter Bedeutung. Nach derzeitigem Kenntnisstand wird davon ausgegangen, dass der Hauptscha-
den im Bereich KB2, Schachtbauwerk HS-S05, HS-S01 und KB12 lokalisiert ist. Bei KB2 und KB12
wurden mit 292 mg BTEX/m’ bzw. 240,1 mg BTEX/m’ in der Bodenluft Messwerte ermittelt, die
deutlich tiber dem im Merkblatt 3.8/1 angegebenen Hilfswert 2 von 100 mg/m’ liegen.

Die kontaminierten Schichten zeichnen sich durch einen mehr oder weniger starken aromatischen
Geruch aus und sind daher organoleptisch relativ gut im Bohrprofil zu identifizieren. Verunreinigte
Bodenschichten wurden bei den Rammkernsondierungen ab einer Tiefe von ca. 2,60-2,70 m uGOK
angetroffen. Bei den AushubmaBnahmen wurde kontaminiertes Material im Bereich zwischen den
Schachtbauwerken HS-S01 und HS-S05 bereits in einer Tiefe ab ca. 1,50 m gefunden.

Im Hinblick auf die Lokalisierung der Schadstoffeintragsstelle lassen sich nach derzeitigem Kennt-
nisstand im wesentlichen 2 Theorien formulieren:

1.) Die Eintragsstelle wurde bislang noch nicht lokalisiert, da weder bei den Aushubarbeiten
noch bei den Rammkernsondierungen organoleptisch oberflichennahe Verunreinigungen ge-

funden wurden.
2.) Die Eintragsstelle befindet sich im Bereich zwischen den Schichten HS-S01 und HS-S05, da

hier bereits in einer Tiefe von ca. 1,50 m MKW- (vermutlich auch BTEX-) verunreinigtes
Material angetroffen wurde, wihrend MKW- bzw. BTEX- kontaminierte Bodenschichten in
anderen Bereichen erst in grofleren Tiefen auftreten. In diesem Fall ist davon auszugehen,
dass die MKW und BTEX aufgrund des Selbstreinigungsvermégens des Bodens im oberfld-
chennahen Bereich bereits abgebaut wurden.

In Bezug auf den vorliegenden MKW-/BTEX-Schaden konnte aufgrund der geologischen Verhiltnis-
se bislang keine ausreichende vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen. Im Hinblick auf das
Gefihrdungspotential flir das Grundwasser lassen sich derzeit keine befriedigenden Aussagen treffen.
Da bei den AushubmaBnahmen in einer Tiefe von ca. 3,90 m Schichtwasser angetroffen wurde, muss
von einem hohen Gefihrdungsgrad zumindest fiir diese Wisser ausgegangen werden. Eine Nutzung
dieses Aquifers ist uns nicht bekannt.

Aufgrund der gewonnenen Messdaten sind weiterfiihrende Untersuchungen zu fordern (Detailunter-
suchung). Ziel dieser Untersuchungen muss es sein, eine vertikale und horizontale Eingrenzung des
vorliegenden Schadens zu erreichen und das Gefdhrdungspotential fiir das Grundwasser beurteilen zu
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konnen. Im einzelnen ist folgende Vorgehensweise zu empfehlen:

- Abteufen von Bohrungen mittels schwerem Bohrgerdt zur horizontalen und vertikalen
Eingrenzung des Schadens, Analytik auf BTEX, C5-C10-Kohlenwasserstoffe und stich-
punktartig MTBE

- Einbau einer Bodenluftabsauglanze und Durchfiihrung von Absaugversuchen

- Zusitzliche Analytik auf Methyl-tertidr-butylether (MTBE) gemid Merkblatt 3.8/1

Kirchehrenbach, 19.05.2004

Dipl. Geol. W. Schaufufl
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Anlage 2
Seite 1

Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeoCan GimaH

Bohrung: KB1

| Datum: 18.12.2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} (B} ) < D} {8} L)) (N} i {F)
bis m Benennung und Beschwaibung der Schicht und
urdar Baimengungan Beschaffen- Bamerkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenah- Tiefa von bis | Bemerkung
Bohran- heit gan mageral {m]
saiz- | () (F) (G) Bohrgut
punkt Bodenan Farbe Geruch
{H) i (K
Konsistenz Kaikgehait Skelett Bohrfartschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} 8} <) {0 L {M) N} <) o]
Auffiillung
1.20 bindig
(E) (F) (@)
T, s.u violett, gr., | erdlg
br., gelb
{H} i (K}
schwach |- leicht
feucht
{(A) {8) (8] (s]} fL) {M} (N} (2} ]
Mittelsand, schluffig
2,00 abgerun- |nach Boden- |KBI-1 Ramm- [1,4-2,0
det unten probe sonde
(E) ") (@) sandi-
ms, u br, hellgr., ;- ger,
weifl mit Endteu-
schw., fe ver- Boden- |LP1 Neu- 2,0
Einzellin- mutl. luftpro- 1nmayer-
(H) o (K) stetn-
schwach | - brocken
feucht
(Al {8} < D} L (M) {N) (o)) F
(E} {F) @)
{H ) K
(A} (B} {C) ()} L) {M} (N) < (]
{E} (F} A€}
{H) (B (K}




Anlage 2
Seite 2

Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeoCen GrmoH

Bohrung: KB2

| Datum: 18.12.2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) {B) () {0 L (M) N Q) L
bis m Benannung und Baschreibung der Schicht ung
urar Baimengungan Beschaffen- | Bemarkun- { Probenart Proben-Nr. | Probenahm | Tiefe von bis | Bemarkung
Bohran- hait gan egerdt [m)
sz (E) ) (@) Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Gerch
(H) {1} (K}
Konsistenz Kalkgehalt Skelett Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} {B) {C (o) L (M) (N} () L]
Schluff, sandig .
1,70 abgerun- | Kalk-
det brocken
(E) e ) Hoher
A br., rotbr. |erdig Skelett-
anteil
bis 0.5
(H) o (K) m
schwach |- -
feucht leicht
A {B) (G} o L} (M) (N} ) (P
Mittelsand, schluffig
2,60 abgerun- |Im Boden- |KB2-1 Ramm- [2,0-2,6
det Uber- | probe sonde
{E) {F} (@) gmgs-
mS, u br.. rotbr |- bereich
kalkige
Ein-
schlis-
(H) o () o
schwach |- stelnig mittel
feucht schwer
(A) B) € 0} L (M) (N} o)) P
Schluff, tonig
3.0 Boden- | KB2-2 Ramm- |2.6-2.8
probe sonde
(£ 3] (G)
T u rotbr., aro-
violett matisch
Boden- |LP2 Neu- 2,8
{H) in (K} luﬁpro- mayer-
schwach |- - be methode
feucht
(A} (B} (€ (D} L (M) {N} {C} P
Feinsand, mittelsandig, schluffig
3.4 Boden- | KB2-3 Ramm- [(3,0-33
probe sonde
(E} {F} (G)
fS.u blaugrau |aro-
matisch
{H} (i) <
schwach - -
feucht




Anlage 2
Seite 3

Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeelCon GmbH

Bohrung: KB3

| Datum: 18.12.2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) {8 < {0) L M (N) (0) P
bis m Benannung und Beschreibuna der Schicht und :
unter Beimengungen Beschaffen- | Bemerkun- | Probenart | Proben-Nr. | Prabanah- | Tisfs von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen magarat [m]
salz- (E) {F {3} Bohrgut
punkt | Badanart Fabe Gerch
(H {1 {K)
Konsistanz Kalkgehalt Skelstt Bofrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} (B) (C) ] L (M} N {0} (P
Schiuff, sandig - Sand, schluffig
1,20 bindig Rostfle-
cken
(E) (F) G
U,s-5,u |br. mar- erdig
morlert
(H) n (K}
schwach _ . leicht
feucht
(A (B} © (D) i M) (N} Le)] )
Schluff, sandig
1,70 abgerun-
det
= L] @)
Us blaugr., -
welf mit
roten
Schlieren
{H) {0 K
schwach |- - mittel-
feucht schwer
(A (B) (C) (B (L (M) (N) (o] {P)
Mittelsand, schluffig
2,20 bréckelig | schw. Boden- |KDB3-1 Rammm- |1,7-2.2
Flecken | probe sonde
® ") ©) beirn
mS. u br., wei- |- Endteu-
lich fe ver-
mutl. Boden- |LP3 Neu- 2.20
{H) o ) Sand- |luftpro- mayer-
schwach |- - schwer stein- be methode
feucht brocken
(A) (B} (C) {D) (L (M) (N) (o ]
E) {F} (@)
{H) {0 )




Anlageé
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GecCon GmbH

Bohrung: KB4

{ Datum: 18.12:2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} (B) ] (> L (M) (N) @ (P)
big m Banennung und Beschraibung der Schicht und
unter Beimengungen Beschaffen- | Bemerkun- | Probanart Proben-Nr. | Probanahm | Tiafe von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen agerit {m}
sae- (E) {F) (G) Bohigut
punkt Bodenarnt Farba Gench
(H) n {K)
Konsistanz Kalkgehalt Skalett Bohriortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
1GY] (B} (© (D) (L} (M) (N) o P
Auffiillung: Schotter
0,60
{E) {F) {G)
A grau -
(H 0] {K) b
nass ++ steinig schwer
(A) (B} (< L) L8] (M} N} {O} (P}
Schluff, sandig - Sand, schluffig
1,20 abgerun-
det
{E} (R {G)
U, s-5,u jbr mar- -
moriert
(H) 0 (K) .
schwach |- - mittel-
feucht schwer
{A) (8) < D) L (M) (N) o)} ®)
Schluff, sandig - Sand, schluffig
1,70 ahgerun-
det
{E) {F} (G}
U, s - S, u |dunkelgr. |modrig
{H) 0 {K)
feucht - - schwer
A {8) (C} o) L (M) {N} ()] (F)
Schluff, sandig - Sand, schluffig
2,20 abgerun- | Wasser- { Boden- |KB4-1 Ramm- |[1,7-2.2
det zutritt - | probe sonde
(E) (F) (@ keine
U,s -8, u |dunkelgr. |modrig Boden-
ftpro-
benah-
{H) n ) me mog-
nass - - schwer lich




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeoCon GmoH

Bohrung: KB5S

| Datum; 18.12,2003

Schichtprofif Probenbeschreibung
{A) (B) (8] D} (L (M) (N} Q) (P}
bis m Banennung und Baschreibung der Schicht und : :
unter Beimengungen Beschaften- | Bemerkur- ] Probanart Proben-Nr. | Probanahm | Tisfe von bis | Bemerkung -
Bahran- heit gen agerat m]
saz- | (E) (P (@) Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Gernich
{H) & K
Konsistenz Kalkgahalt Skalett Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) Gl] - © D} {L) {M) (N) o (P
Sand, schluffig Schiuff, sandi
1,70 bindig
{E} (F} (G)
A bunt -
(H) i K
schwach |- - letcht
feucht
(A) (8) <) D} L {M) N) () (P}
Schluff, sandig
2|60 abgemn.
det
{E} (F) (Q}
U s br., rotbr |-
{H} {1} (K} .
schwach |- - leicht
feucht
(A e {C} > L (M} {N) {0) (L]
Schlufl, tonig
2,90 _ Boden- |KB5-1 Ramm- |2,2-2.6
_ probe sonde
(E) (F) (@)
T, u rotbr., aro-
violeit matisch
(H) W Kl
schwach |- -
feucht
(A} (B} C) (o) w ) (N} (O} (P
3,00 |Feinsand, schluffig, mlitelsandig -
Boden- | KB5-2 Ramm- 12,6-3,0
probe sonde
{E} (F) (c)
U. fs blaugrau |aro-
matisch
Boden- |LPS Neu- 2.8
(H} ) (K luftpro- mayer-
schwach |- - be methode
feucht




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeoCon GrpH

Bohrung: KB6

| Datum: 18.12.2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} (B) {C} (o fL (M) (N} Q) (F)
bis m Banannung und Bosghreibung dar Schicht und
unier Balmangungen Beschatian- Bamearkun- | Probenar Proben-Nr. | Probenabm | Tiefe von bis | Bomerkung
Bohran- heit gan agerit [m]
satz- | (E) (F) (@) Bonrgut
punkt Bodenart Farte Geruch
(H) { (K)
Konsistenz Kaikgshalt Skelatt Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) (8) (C) o {L) (M) (N {9 {P)
Auffillung: Schotter
0,30 steinig
(E) F} (G}
A grau -
(H) { (K) -
trocken | ++ steinig mittel-
schwer
(A) (8) (G} ©) © (M) N) ©) (P}
Schiuff, sandig - Sand, schluffig
1,60 bindig Rostile-
cken
(E) {F) (@)
U,s-35,u {br. mar- -
moriert
H) n {K) pral
schwach |- - :';:ﬁ:r
feucht
A} (8 © )] L M) (N) (o (P)
Schluff, sandig
2,00 abgerun-
det
{E) {F} (G}
Us violett, -
rotbr.
(H) {0 K mittel-
schwach |- - schwer
feucht
(A} 8 (G (2] {L (M) {N) {0} {P}
Schluff, sandlg - Sand, schluffig
2,70 bréckelig | mittel- |Boden- |KB6-1 Ramm- |2,6-2,7
bis probe sonde
® (F) () grob-
U. s - S, u | blaugr. - sandige
Ein-
schal- Boden- |LP8 Neu- 2,70
(H} {n (K) tungen | luftpro- mayer-
schwach - - schwer be methode
feucht




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

"y

GeoCan GmbH

Bohrung: KB7

| Datum: 18.12.2003

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (B) (G} (D) L (M} (N ) L}
big m Banannung und Beschraibung der Schicht und
unter Balmengungen Beschaffen- | Bamerkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenah- | Tiefe von bis | Bemerkung
Bohran- hait gen megerat [m)
satz- (B} tF) (@) Bohrgut
purkt Bodenart Farba Geruch
(H) ) (K)
Konsistenz Kelkgahait Skelstt Bohrlortschitt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A (8 < o M) (N) oy - Lo
Schlufl, sandig - Sand schluffig
1,20 bindig Rostile-
cken
(E) {F) (G)
U.s-S,u |br. mar- -
moriert
(H) 0 {K)
schwach |- - leicht
feucht
(#) (B) (c Dy L M) N (0 P
Schluff, sandig
1,60 bindig
{E) (F) (@
U, s - S, u |violett, -
rotbr.-
{H} o (K) .
schwach |- - rrﬂt:tel
feucht schiwer
{A) B < (8] L M) (N) Q) (P}
Sand, schiuffig
2,40 bréckelig |dunkle |Boden- |KB7-1 Ramm- [2.0-2,4
Flecken, | probe sonde
(E) # (6) z.T. ge-
S.u braun, - bleicht
weiBl,
Boden- |LP7 Neu- 2,40
{H} 0} () luftpro- mayer-
schwach |- - schwer be methode
feucht
(a) (8) () © () M) (N) (©) (P)
(E) F) (G)
{H) {0 K




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

|

SeoCon GmbH

Bohrung: KBg

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (8) ) ) {© L M) N) (9] (F)
bis m Banennung und Baschreibung der Schicht und
unter Beimengungen Beschaffen- | Bamerkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenahm | Tigfe von bis | Bamerkung
Bahran- heit gen egerat [m)
satz- {E} {F) Q) Bohrgut :
puinkt Bodenart Farba Garuch
{H) 0 K)
Konsistenz Kalkgehait Skelett Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} 15)] (C) {0 M) {N) Q) ]
Schluff, feinsandig :
0,20 abgerun-
det
{E) L] {G)
U, fs dunkelbr. |-
{H) { (¥}
schwach |- -
feucht leicht
(A} (8) (%] D} L M) N) Q) ]
Schiuff, feinsandig
1,20 abgerun- |z.T. ge-
det bleicht
(&) {F) <)
U. fs mittelbr., |-
Marmo-
riert.
(H) U] K :
schwach - - leicht
feucht
{A) (B) {C} {0 {L) (M) {N} {e) L]
Mittelsand, schluffig
1,40 abgerun-
det
{E} {F) (&)
msS, u mittelbr. -
{H) {1 K
schwach |- - leicht
feucht
(A} {B} <) D} L M) (N} <) ]
Schiuff, feinsandig
1.50 abgerun-
det
(E} {F} (G)
U, fs hellgr. -
{H) n {K)
schwach - - mittel-
feucht schwer




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geméan DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

.

GeaCon GmnoH

[ Datum: 19.03.2004

Bohrung: KB8
' Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) {B) © (D} {8} (M) (N) © {F)
bis m Renannung und Baschreibung der Schicht und .
untar Beimengungen Beschaffen- | Bemarkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenan- | Tiata von bis | Bemerkung
Baohran- heit gen magetst [m]
saz- | (E) ) (G) Bonrgut
punk Bodenart Fame Geruch
H { (K)
Konsistanz Kalkgahalt Skeiett Bontforischritt
Schichitprofil Probenbeschreibung
@) () © (D} (M) (N} ©) P
Mittelsand, feinsandig, schluffig
2,00 ' abgerun- |kein
det Bohrfort
(E) tF) (G) schritt
ms, s, u. | weip - - ab 2,0
dunkelbr. m
{H} 6] K
schwach |- . schwer
feucht
(&) B <) (D} L (M) (N} (o) P
{E) (F) (c)]
{(H 0] (K}
(A) {B) © o) L (M) (N} {C} (F)
{E) {F @
(H) {i {K)
(A} (8 < D) L {M) (N) © ()
(E) ) (G}
1 {H} ] 1K)
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geméan DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GecCaon GmbA

Bohrung: KB9

[ Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} {8) (© ()] L (M} (N) Q) (P
blsm Benannung und Baschreibung der S¢hicht und .
untar Beimengungen Beschaffen- | Bamarkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenakm | Tiefe von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen agerat [
saz- (E} (A e Bofirgut
punkt Bodanart Farbe Geruch
() (I (K)
Konsistanz Kalkgshalt Skelett Bohriortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (8) (C) (o (8] M) (N) ) L}
Schluff, feinsandig
0,20 abgerun-
det
(E) L] (@)
U fs dunkelbr. |-
(R ] (K}
schwach |- -
feucht leicht
(A} (B} {€) (D} L M) (N} )} (P
Schiuff, feinsandig
1,50 abgerun- [ z.T.
det geb-
(E) {F} Q) lelcht
U, fs mittelbr., |-
marmeo-
riert.
(H) {1 {K) .
schwach |- - leicht
feucht
(A} {B) ) =) L (M) (N) o] P
Mittelsand, schluffig
2,00 abgerun-
det
(€ (F} (G)
mS, u mittelbr., |-
INAarmo-
riert
(H) ] (K} teicht
schwach - -
feucht
A (B} (< (8 L (M) {N) @ (P}
Mittelsand, feinsandig, schluffig
2,70 abgerun- |ab Boden- |EKBS-1 Ramm- |2,5-27
det 26 m probe sonde
(E) R (@ feucht
ms, fs, 1 | weif3 - erdig
dunkelbr.
(H} n K
sw. feucht |- - schwer
- feucht




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

-

GaoCon Gmik

Bohrung: KB9

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung

(A} (B} (i {0 L M) {N) () P}
bis m Benannung und Baschraibung der Schicht und
untar Beimangungan Beschaffan- | Bemerkun- | Probsnart Proben-Nr. | Probenahm | Tiete von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen agerat im]
salz- | (E) F) () Bohrgut
punit Bodenart Farbe Getuch

() n -

Konsistenz Kalkgehalt Skelett Bohrortschritt

Schichtprofil Probenbeschreibung

(A) (B) © (D} L M Ny )] P

Schluff, tonig
3,56b abgerun- Boden- |KB9-2 Ramm- [2.7-3.0

det probe sonde
{E} F (G}
Ut hellgr.. -
violett.

(H) o (K)

schwach |- . mittel-

feucht schwer
{A) {2 (G} jis) 8] M {N} {0} P

Feinsand, mittelsandig, schluffig _
3,65 abgerun-

det

(E) {F) {q)

fS, ms hellgr. -

{H) i (K}

schwach - - schwer

feucht
{A) (B) € (D} L} M) N (o it

Mittelsand
4,00 bréckelig |untere |Boden- |KB9-3 Ramm- {3.7-38

30 cm probe sonde -
(E) G (@) Boh-
mS heligr. - verlust
: vermutl.
Sand-

(H) 0} (K) stein

schwach |- - sehr

feucht schwer
{A) (B) @ {C) L M) {N} {©) F)

(E} (F (G)

{H) i {K)




Anlage 2
Seite 12

Schichtprofil/Probenbeschreibung geméan DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

qj

Geolon GmbH

Bohrung: KB10

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) (8 () {0y {L) M) {N} )] {P}
bis m Banannung und Bagchreibung dar Schicht und
unter Baimangungen Bagchaffen- | Bemarkun- | Probenart | Proben-Nr. | Probenah- | Tisfe von bis | Bemerkung
Bohrar- hait gen megerét {m)
satz- (E} (F) G} Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Geruch
(H) n (K)
Konsistenz Kalkgehalt Skelett Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) B8 (C) {) L {M} N) () (P
Schluff, feinsandig
0,20 abgerun-
det
{E} Fy @)
U Is dunkelbr, |-
{H} 4] (K}
schwach |- -
feucht leicht
{A) (B) (< (D} L) (M) (N} 0} P
Schluff, felnsandig
1.50 abgerun- | z.T.
det geb-
{E] (F] (G} leicht
U, fs mittelbr., |-
marmo-
riert.
(H} ] (K)
schwach - - leicht
feucht
{(A) B) G (D} L M) (N {e)] (P}
Mittelsand. schluffig ]
2,00
abgerun-
() @ @ det
U, ms rittelbr., |-
marmo-
(H} ) (K
schwach |- - .
feucht leicht
(A) )] (€ () L) (M) (N) ()} (P
Mittelsand, feinsandig, schluffig
2,70 abgerun-
det
{E) (A G)
mS, fs, u | weip - -
dunkelbr.
{H) { (K}
sw. feucht |- - schwer
- feucht




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemar DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

5

GeoCan GmgH

Bohrung: KB10

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (B} . (< (D) L {M) (N} <) {F})
bis m Benennung und Beschreibung der Schicht und :
untar Beimengungen Beschafien- ; Bemerkun- | Probenar Proben-Nr. | Probenahm | Tiefe von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen egerét [m]
salz | () () (G) Bohrgut
punkt Bodanart Farbe Geruch
H {n K]
Konsistenz Kalkgehalt Skelalt Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A 5] ) (D} (L (M) (N) {C) P}
Schluff, tonig
2,890 abgerun- Boden- |KB10-1 |Ramm- |2,7-2,9
det probe sonde
{E) {F) (@)
U, t hellgr., -
violett
[{n}] ) (K}
sw. feucht |- . schwer
- feucht
(A B (C) {a)] L M N )] (P}
Feinsand, mittelsandig, schluffig
3,00 abgerun- Boden- |KB10-2 jRamm- ;2,9-3,0
det probe sonde '
(E) (P G
fS. ms hellgr. - Boden- (LP10O Neu- 3,00
luftpro- mayer-
be methode
{H) {) K
schwach - - schwer
feucht
(A) (B} (€ {D)
Sandstein
3,05 bréckelig | Endteu-
fe ver-
(E) {F) @) mutl.
Sst hellgr, - Sand-
stein-
brocken
{H) i x)
schwach - - sehr
feucht schwer
{A) (8) < {C} L (M) (N} & (P}
(E) (F) (a)
{H} i K}




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

Senlor GmbH

Bohrung: KB10 b

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (e) . (C) (D} (L) (M) iN) (0} L]
bis m Benannung und Baschreibung dar Schicht und
untar Baimengungen Beschatfen- | Bamerkun- | Probenart | Prober-Nr. | Probenahm | Tisfe von big | Bemerkung
8ohran- heit gen aperat [m]
satz- (E) (F) (G Bobrgut
punkt | Bodenart Farba Geruch
H) 0 (K)
Konsistanz Kalkgghalt Skelett Bohrtonschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) )] € )] ] (M) {N} (O} (P
Schluff, felnsandig
0.20 abgerun-
det
(E) {F) (@)
U fs dunkelbr. |-
{H) n K
schwach |- -
feucht leicht
{A) o= © o} L (M) (N} (0} (P
Schiuff, felnsandig
1.50 abgerun- |z.T.
det geb-
() {F) (G) leicht
U fs mittelbr., |-
marmo-
rlert.
(H) ) {1
schwach |- - letcht
feucht
(A) (B) (€ (o) (W) M) (N) () (P}
Mittelsand, schluffig
2,00 abgerun- |kein
det Botufort
(E) (F) (G) schritt
U, ms mittelbr., |- ab 2.0
NAarmo- m
(H) {h K
schwach |- - leicht
feucht
(A) (B} (©) & (L M) (N) (8}] (F)
(E) ] (@)
(H} 0] (K}
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemén DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

Gealon GrabH

Bohrung: KBi1

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) 8) ) () (v w M) N) (0) L}
bis m Banennung und Beschraibung der Schicht und :
uniter Beimengungen Beschaffan- | Bemerkun- | Probanart Proben-Nr. | Probenah- | Tiefe von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen megerit fin}
satz- (E} {F (G) Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Geruch
(H {]] {K) :
Konsistenz Kalkgehalt Skelatt Sohrortschrit
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A (B} € {e)] L) M) AN} 0) (P
Kles
0,30 steinig
(B} (F) {G)
G dunkelbr. |-
(H} )] K
schwach |- - lelchit
feucht
(A} (B © (D} L M (N} o)} (P}
Ton, schlufflg - Schluff, tonig
0.90 abgerun-
det
{E} {F) @)
A rot -
) o ()
schwach |- - leicht
feucht
(A) {8) © (D} L (M) {N} (O} {F}
Mittelsand, schiuffig
1,60 abgerun-
det
(E) (F) @)
mS, u braun -
{H) in K
schwach |- - leicht
feucht
(A} (B) (C) o (L) (M) {N} (©) {F}
Schluff
2.00 abgerun-
det
(E} F (G
U rotbraun | -
{H) ) K
schwach |- - mittel-
feucht schwer
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemén DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GecCan GmbH

Bohrung: KB11

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (B) {© (=] L (M) (N) Q) (P)
bis m Banennung und Beschraeibung der Schicht und
unter Baimengungen Beschaffen- | Bemerkun- | Probenart Froben-Nr. | Probenah- | Tiefe von bis | Bemarkung
Bohran- heit gen megerat [rn)
sale | (E} ) () Bohrgut
PuUDK! Bodenart Farbe Geruch
(Hy (l) (K)
Konsistenz Kalkgshalt Skelstt Bohriarschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A (B) {C ()] (L (M) (N) (0) Rt
Mittelsand, schluffig
2,60 abgerun-
det
(E) A @)
ms, u marern- -
riert.
{H) 0] (K}
schwach |- - mittel-
feucht schwer
(A} (B} <) (D} L (M} (N} {0} (P}
Schluff, tonig
3,10 abgerun- Boden- (LP11 Neu- 3.00
det luftpro- mayer-
(€) " () be methode
Ut blaugr., -
rotbr.
{H) {f (K) )
schwach - - g;j;tir
feucht
(A} (B} % D) L (M) (N) (&) (P
Feinsand, mitellsandig, schluffig
3.50 abgerun-
det
{E) {F) (G)
fS. ms, u |beigegr.. |-
schw.
marmer-
jert
(H} )] (K)
schwach |- - schwer
feucht
A (&) © D) L {M) (N) (0) (P
Feinsand, mittelsandig, schiuffig
3.90 Boden- |KB1l-la ;Ramm- |[3,5-3,9
probe KBI11-1b | sonde
(E} ] G
fS, ms, u | blaugr. aro-
matisch
{H o (K}
schwach |- -
feticht
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemaf DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeaCon GimkH

Bohrung: KB12

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) (8) {©) (©) L (M) (N) {0) (F)
bis m Beanannung und Baschreibung dar Schicht und A
untsr Baimangungen Baschatfen- | Bemerkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenahm | Tiefe von bis | Bemarkung
Bohran- heit gen egerat [m]
salz | (E) (F) (@) Bohrgut
puriki Bodenart Farbe Geruch
(H 0] (K)
Konsistenz Kalkgehalt Skaelett Bohriortschiitt
Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) {8 G o)) (L M) (N) (o) P
Auffallung: Kies
1,00 hoher
Bolir-
(E} {F} (c)] verlust
A dunkelbr., | erdig
schwarz
{H) ) K .
schwach |- steinig leicht
feucht
(A) =] {C) D L M) (N} (C} L)
Schluff
2,00 abgerun-
det
(E) {F) (@)
U rotbraun |-
{H 0] (K}
schwach |- - leicht
feucht
(A} (B) (v} (D) L M) (N) © (P}
Mittelsand. schluffig
2,60 ahgerun-
det
(E} (F) (G} '
ms3, u Marmor- -
lert
(H} ] (K)
schwach |- - mittel-
feucht schwer
(A) | © (o) L {M) (N) o) (P}
Schluff, tonig
2,85 abgerun- Boden- [KBl2-1 |Ramm- |2,6-
det probe sonde 2,85
(E) F) Q)
U. t blaugr., -
rotbr.
(H) ] (K)
schwach - - mittel-
feucht schwer
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeoCon GmbH

Bohrung: KB12

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) (B} <) (D} L (M) (N} (o)] {P}
bis m Benannung und Beschreitiung dar Schicht und
untar Baimangungen Beschaifen- Bemarkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenanm | Tiete von bis | Bemerkung
Bohran- heit gen agerat {m]
salz- 1 (E) (F) (@) Bonrgut
punk Bodenart Farbe Geruch
(H) {h K
Konsistenz Kalkgshalt Skelett Bohrfartschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} {8} © (D} {L) ™) (N} {0} (P}
Feinsand, mittelsandig. schiuffig _
3,65 abgerun- Boden- |KB12-2 |[Ramm- |2,85 -
det probe sonde 3,55
(E} {F} ()
i3, ms, u beigegr_, aro- Boden- LP 12 Neu- 3.0
schw. matisch luftpro- mayer-
Marmor- be methode
iert
{H) n K
schwach |- - schwer
feucht
(A) ]} (< D) {L) M} N Q) {F}
Mittelsand
3.70 abgerun- Beden- |[KB12-3 |Ramm- |3.55 -
det probe sonde 3.7
(E} (F) @
mS dunkel aroma-
blaugr. tisch
(H} (0] (K}
schwach - - sehr
feucht schwer
(&) (B) < o L} (M) (N} (G} (P}
(E) {F (@}
(H} 0] K
(A) ® © (o) L (M) N ©) )
{E} (F) (@)
(H) ] {K)




Anlage 2
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

- Projekt: Orientierende Untersuchung F49

GeogCor GmbH

'Boh@g: KB13

[ Datum: 18.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
{A) {B} € o] L M (N) {Q) (ea)
ble m Benannung und Baschraibung der Schicht und
unter Beimengungen Beschaffen- | Bsmerkun- | Probenart | Proben-Nr. | Probenah- | Tigfe von big { Bamarkung
Bahran- hait gen megerat [m]
salz | (E) (F) (G Bohrgut
punkt Bodenart Farpe Geruch
(H) 0] {K}
Konsistanz Katkgehalt Skalstt Bohrfartschrit
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) =] (€ {D) L (M) U (O} (P
Auffiilung: Schotter
0,60 steinig
(E) (F (G
A grau -
(H) {0 (K)
schwach |- steinig leicht
feucht
(A} {B} {C} ©) L (M) N) ] )
Mittelsand, schluffig
1,20 abgerun-
det
(E) (F) (@)
mS, u braun -
(H) { (K}
schwach |- - lefcht
feucht
(A) (B) (C) {0 (L} M) (N} (G {F}
Schluff
1,80 abgerun-
det
{E) (F} (G}
U rotbraun |-
(H) {) (K)
schwach |- - mittel-
feucht schwer
(A) (8) < o] {L (M) (G4 @ {F)
Mittelsand, schiuffig
2,20 abgerun-
det
] A (G)
mS3, u geiblich, -
gr,
{H) i K
schwach |- - mittel-
feucht schwer
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geméas DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

"

GecCon GmbH|. '

Bohrung: KB13

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (B) ] L) {N) {P}
his m Banennung und Beschreibung der Schicht und
unter Beimengungen Beschaffen- Probanan ‘Probenah- | Tiefe von bis | Bamerkung
Bohran- heit megarat :
salz- {E} {F) (G) Bohrgut
purkt Bodanart Farbe Geruch
H (1} (K)
Konsistenz Kaikgehalt Skalett Bohrlortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A) (B) )] L {N} (P}
Mittelsand, kieslg, sandig
2,60 abgerun-
det
(E) (£ (G}
mS, g. s gelblich, -
gr.
(H) U] &)
schwach |- - mittel-
feucht schwer
(A} () (C) (L {N) (P}
- | Schluff, tonig
2.90 abgerun-
det
(E) (R (@)
Ut grau, vio- |-
lett
(H) n K
schwach |- - schwer
feucht
(A) B (C) i (N) P
Feinsand
3,50 abgerun- Boden- Neu-
det luftpro- mayer-
{E} 3] (G) he methode
] hellblau- | aroma-
grau tisch
{H} 0] (K}
schwach |- . schwer
feucht
(A B) (C) L (N) (P
Mittelsand
4,00 abgerun- Boden- Ramm- 5
det probe sonde
(E) 3] @)
ms3 heliblau- |are-
grau matisch
{H} () )
schwach - - schwer
feucht
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Schichtprofil/Probenbeschreibung gemans DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

Geolon GribH

Bohrung: KB14

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A )] (< {e)] L (M) {N} Q) {P)
bis m Banenniung und Beschreibung der Schicht und
untar Baimengungen Beschaffer- | Bamarkun- { Probenart | Proben-Nr. | Probanah- | Tigfe von bis | Bemerkung
Bohran- hait gan ) megerat [m}
satz- (E} L] @ Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Geruch
(H} W (K)
Konsistenz Kalkgshalt Skelett Bohrfortschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} (B} {C} ) L {M) (N) Q) ®
Auffillung
0.20 steinig
(E} F (@)
A dunkelbr., | erdig
schwarz
H) S]] K .
schwach |- - leicht
feucht
(&) (8 () {D) (8] (M} {N} (@} {}
Schluff
0,80 abgerun-
det
(B (F} G}
U rothraun |-
) n |
schwach - - leicht
feucht
(A) )] (< {0) L (M) {N} (©) (F)
Schluff, mittelsandig, feinsandig
2,10 abgerun- |z.T.
det deb-
(E) (3] (G) leicht
U, ms, fs |br. marm- |-
orlert
(H) i K
schwach |- - mitiel-
feucht schwer
(A) (B} {c {©) {L (M} (N} 1<) P
Mittelsand
2.40 abgerun-
det
(E) {F) (G)
mS orangebr. |-
{H) i (K}
schwach - - mittel-
feucht schwer
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geman DIN 4022

Projekt; Orientierende Untersuchung F49

1

Gealon GmbH

Bohrung: KB14

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
(A} {B) {C D) L M {N) () {P}
bis m Benennung und Beschraibung der Schicht und
unter Baimengungen Beschaffen- | Bemerkun- | Probenant | Proben-Nr. | Probenah- ¢ Tiefe von bis | Bemerkung
Bofran- . heit gan rmegerat [m]
saz- | (E) (F) @) Bohrgut
punkt Bodenart Farbe Geruch
{H) n (K}
Konsistenz Kalkgahalt Skalstt Bohriarschritt
Schichtprofil Probenbeschreibung
{A} 8 © (D} L (M} (N) {©) {P}
Schluff, tonig
2,70 abgerun-
det
{E} (P {G)
Ut blaugr., -
violett
it Wi (K) ot
schwach |- - schwer
feucht
G (B) © (D) (L) {M) (N 8] ]
Feinsand, mittelsandig, schiuffig
3.60 abgerun- Boden- |LP 14 Neu- 3,0
det luftpro- mayer-
(E) R (<)) be methode
mS, fs, u | beigegr., aroma-
crangebr. |tisch
INArmor,
) 0 (K)
schwach |- : schwer
feucht
(A) (B) (@) (3] {L) (M} (N} (C} (P)
Mittelsand
3.80 abgerun-
det
(E) (F) (G)
mS hellgr. aroma-
tisch
{H) m (<}
schwach |- - seiﬁr
feucht schwer
(A) (8 < (o L (M) N} {Q) (P)
Feinsand, schluffig
4,00 Boden- |KBl4-1 Ramm- |3.8-4,0
probe sonde
{B) (F) {Q)
fS.u blaugr. aroma-
tisch
(H) ] {K)
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Schichtprofil/Probenbeschreibung geméan DIN 4022

Projekt: Orientierende Untersuchung F49

-y

GeoCen GrebH

Bohrung: KB15

| Datum: 19.03.2004

Schichtprofil Probenbeschreibung
A (B) ) {C) o L (M) {N) () (P}
bis m Benennung und Baschraibung dar Schicht und ) : .
unter Beimengungen Beschaffen- | Bamarkun- | Probenart Proben-Nr. | Probenabm | Tiefe von bis | Bamarkung
Bohran- hait gen agarat [m]
satz- (E) (F) (@) Bohrgut
punkt Bogenarl Farbe Geruch
{H o {K)
Konsistanz Kalkgehalt Skelstt Bohrfortsehritt )
Schichtprofil Probenbeschreibung
(A - (B) < o) (L} (M) (N) (@) (P}
Auffillung
0,20 steinlg
(E) 3] @)
A dunkelbr., |erdig
schwarz
(H} " (K)
schwach |- - leicht
feucht
{A) (8 © D) w© (M) (N} ) ®)
Schiluff, mittelsandig, feinsandig
1,10 abgerun- |z.T,
det geb-
(&) (F) @) leicht
U, ms, fs | br. mar- -
mariert
{H) 0] K
schwach |- - mﬁtei'
feucht schwer
A} (B} L] D) L ()] {N} © (P
1,50 | Mittelsand, schluffig
abgerun-
det
(E) (F) et
m3, u marmor- -
lert
(H} 0] K .
schwach - - mittel-
feucht schwer
(A) (B} {C D) L M) (N) © (P}
Mittelsand
2,00 abgerun-
det
(£ (R @
mS heligr., -
welBlich
(H) ] K
schwach |- - schwer
feucht




gg:taeg? ] Sondierbohrung KB1 im Hoéhenmalstab 1:25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GenCon Gmid

Angaben in m

GOK__
n A
A A
A A
A A
A A
— A
A A
A A
h A A
A A
A
1.0 N3
h A, | Aufflllung: Ton, sandig,
1,20 A a | schluffig
L]
L] * F
F - . .
-.° .
. -
» -
I L. .
o * o
2.0 ET 2.00 * «f Mittelsand, schiuffig
3.0
4.0
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Sondierbohrung KB2 im Hohenmafstab 1:25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F48, adidas Salomon Gelande

GeoCon GmbEH

Angaben inm

FT
by '! by

Y
e b8

1.0

|
£y byl
':' .f, %

k3

Schiuff, sandig

-'{..
.i

2-0 L]

2,60 E * « | Mittslzand, schluffig
Ty yF

Schiuff, tonig
aromatischer Geruch

3.0 3.00

« , o | Feinsand, mitteisandig,
. . | schiuffig
ET 340 :®% . | aromatischer Geruch

4.0




! ' . \ .
ggitaegg 3 Sondierbohrung KB3 im Hohenmalfstab 1 : 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande : CeoCon G

Angabeninm

A Schiuff, sandig - Sand,
1.20 ® | schiuffig

170 aa ] Schiuff, sandig

20 o

ET 220 L " ** Mittelsand, schiuffig

4.0
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Sondierbohrung KB4 im Héhenmalistab 1: 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GeoCon Gmbd

Angabeninm

060

Auffiillung: Schotter

1.0

1.20

Schiuff, sandig - Sand.

schluffig

170

Schiuff, sandig - Sand,

schluffig

20

ET 220

Schiuff, sandig - Sand,

schiuffig

30

4.0




Anfage 3 Sondierbohrung KB5 im HhenmaRstab 1 : 25

Seite 5

Projekt; Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Geléinde

—

GeoCon Gmbk

Angaben in m

GOK
. L]
- an
Ak n
.
an ®
AR -
I ] [
. L]
1.0 Lot
1.0 o -
F T F
.
an ¥
e F Ty a
. * | Sand, schiluffig - Schiuff,
1.70 * *] sandig
— Mas o
1 n- &
2.0 -
- L -
A
S
ey |
—  an
b ﬂ--
I
I an o
260 b ™ == { Schiuff, sandig
"= 7
AR F
an - Schluff, tonig
290 — argmatischer Garuch
—-3—0— Feinsand, mittelsandig,
schluffig
ET i r Ger
4.0
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Seite 6 Sondierbohrung KBG& im HohenmafRstab 1: 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

Geolan Gmbd

Angabeninm

— 0.30 a A Aufflillung: Schotter

1.0

an Schluff, sandig - Sand.
1 .80 " schiuffig

2.0 200 ad Schluff, sandig

_ Schiuff, sandig - Sand,
ET 270 o schiuffig

3.0

4.0




gg:&gg ? Sondierbohrung KB7 im Hohenmafstab 1 : 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelénde

Gealan GmbA

Angabeninm

GOK__
v
I an®
as N
]
aa ®
AR F
= ]
1.0 ot
an *
aa = Schiuff, sandig - Sand,
1.20 ® | schluffig
— h B aa
-ll
s o .
— an 1
160 Las | Schiuff, sandig
] . A
F . -l
n_' .
2.0
L ] . -
J—
| ‘. .
ET 240 _ & 'l Sand, schluffig
3.0
4.0




Anlage 3

Seite 8 Sondierbohrung KB8 im Héhenmalstab 1: 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande ) -
. gclCon GmbH

Angabeninm

W
'

Schiuff, feinsandig

|

by fy B, F
b ;' l.. ':..

1.0

Schluff, feinsandig

2

120

1.40 Mittalsand, schiuffig

Schiuff, feinsandig

Bt -f. "l-
* 2

Mitteisand, feinsandig,
schluffig

2.0 ET 2.00

3.0

4.0
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Seite 9

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GeoCon GmibH

Angaben inm

1.0

1.80

i
'.I }I'.

PO 3

Schluff, feinsandig

" Bel, txl, B
"t 'I'. ": 'f'. I': 'f'.

‘| Schluff, feinsandig

2.0 2.00

. 8
L

Mitteisand, schiuffig

270

Mittelsand, feinsandig,
schluffig

3.0

Schiluff, tonig

4.0 ET 4.00

Feinsand, mittelsandig,
schluffig

Mittelsand
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Seite 10 Sondierbohrung KB10 im HéhenmalRstab 1 : 25

.

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande GeoCon G
'3 Im

Angaben in m

¥y

3

Schluff, feinsandig

:
r

|
Beby Byl s
'f'. "u 'l' ".n

1.0

']
I;! '

1.5Q | Schluff, feinsandig

. 0y
Q.l

[ ]
m

2.0 2.00 .1 Mittelsand, schluffig

'.‘ . Mittelsand, feinsandig,
279 } schiuffig

2.90 { Schiuff, tonig

3.0 »a . | Feinsand, mittelsandig,
- schluffig

ET

4.0
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Seite 11

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GeoCon GmpH

Angaben in m

4.0

2.0

150

Y

Schiuff, feinsandig

Ty r,.-
’;'. .g. .=

Y
'

]
b

‘| Schiuff, feinsandig

ET 2.00

. ".'.;
‘B

Mitteisand, schluffig
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Seite 12

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GeoCon Gmnkh

Angabeninm

1.0

3.0

4.0

2.0

0.30

Kies

0.90

- Ton, schiuffig - Schiuff,
T—A&f {onig

1.80

= ° | Mittalsand, schiuffiig

2.00

-
A& | Schiuff

2,60 E .. Mittelsand, schluffig

2.50

B . Schiuff, tonig

e, Feinsand, mittelsandig,
schluffig

ET 3.90

' + | Feinsand, mittelsandig,
schiuffig

. aromatischer Geruch
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Sondierbohrung KB12 im Hohenmafstab 1 : 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelénde

GeoCon Gmibik

Angaben inm

1.0

2.0

i

1.00

Auffilllung: Kies

200

F
Schiuff

Mitteisand, schiuffig

Schluff, tonig

2.8%

Feinsand, mittelsandig,

schiuffig
aromatischer Geruch

Mittelsand
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Sondierbohrung KB13 im HohenmaRstab 1 : 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GeoCor GmbkE

Angaben inm

3.0

4.0

2.0

A
Ao
A A
A A
A A
A
080 A | Auffillung: Schotter
- * F -
F o
s *
.
.
L ]
- -
F o
1.20 ., Mittalsand, schlufflg
AR -ll-‘
“l.l
l.l -
AR
har " 1
as s
1.80 s Schiuff
ot -
L]
| ]
- -
F Fe .
290 " 71 Mittalsand, schluffig
E )
-
L ]
*ep . .
. « | Mittelsand, kiesig,
260 10O , | sandig
Fll F |
F
2.80 Sam—| ¢, tonig
. Feinsand
3.50 N aromatischer Geruch
" .
* L
. L
[ '. « | Mittelsand
ET 4.00 * | aromatigcher Gerugh
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Sondierbohrung KB14 im Hoéhenmafistab 1 : 25

Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelande

GecCon GmisA

Angabeninm

0.20

r

Auffillung: Schotter

. 0.80

Egf, >
e
g >~

f

B"p B
e By

ey

" schiuft

1.0

Fp 1,0, 0
y b5y

By k)
ks

Schiuff, mitteisandig.
feinsandig

3.0

Mittelsand

Schluff, tanig

Feinsand, mittelsandig,

schiuffig
arpmatischer Geruch

3.60

Mittelsand
arcrnatischer Gerugh

| 4.0 ET 4.00

Fainsand, schluffig
aromatischer Geruch
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Projekt: Orientierendeuntersuchung F49, adidas Salomon Gelénde
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Anhang 6

Bild 1: Aushub zur Errichtung der
Schachtbauwerke

Bild 2: Abgedecktes Haufwerk aus

kontaminierten Aushubmateri-
dien

Bild 3: Wasserzutritt bei ca. 3,90 bis
4,00 m (Bereich zwischen den
Schachtbauwerken HS-S01
und HS-S05)
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Bild 4: Typisches Bodenprofil: brau-

Bild 5:

Bild 6:

ne, marmorierte sandig-
schluffige Materialien unterla-
gert von einer rotbraunen und
blaugrauen schluffig - tonigen
Sperrschicht; liegend folgen
hell- bis blaugraue (mittel san-
dige) Feinsande

Bohrprofil: sandig - schluffi-
ges Material mit Uberwiegend
braunen Farben, z.T. marmo-
riert und/oder gebleicht (hier
mit einer eingeschalteten hell-
graublauen schluffig - tonigen
Lage) Uber rotbrauner und
blaugrauer tonig - schluffiger
Sperrschicht (nicht abgebildet)

Bohrprofil: in den oberen 20
cm (links) rotbraune und blau-
graue tonig - schluffige Sperr-
schicht; darunter Gberwiegend
hellgrauer z.T. ockerfarbener
Feinsand; im unteren halben
Meter (rechts) einsetzende
Kontamination (blaugraue
Verfarbung und aromatischer
Geruch)
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Bild 7:

Bohrprofil: hellgraues, fein-
sandiges Material, z.T. mittel-
sandig unter tonig - schluffiger
Sperrschicht (nicht abgebil-
det); im unteren Bereich
(links) deutliche Kontaminati-
on (dunkle Verfarbung und a-
romatischer Geruch)
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1  Ausgangslage und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiiro GeoCon wurde beauftragt, weiterfihrende Untersuchungen im Bereich der Altlas-
tenverdachtsfliche F49 auf dem GEV- Geldnde und im Bereich der ehemaligen Niederndorfer Depo-
nie hei Herzogenaurach durchzufithren.

Grundlage fiir die Beauftragung waren die Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung (Untersu-
chungsbericht GeoCon GmbH vom 30.04.04), die im folgenden nochmals dargestellt werden.

Ziel der Orientierenden Untersuchungen war es, einen bei Kanalbauarbeiten detektierten, angenom-
menent MKW- Schaden mittels Rammkernsondierungen zu erkunden und sofern méglich bereits im
Rahmen der Erstuntersuchung horizontal und vertikal einzugrenzen. Hierzu wurden ausgehend von
der bereits ausgekofferten Schadensstelle um HS-S01 Sondierungen bis in eine maximale Tiefe von
4,00 m niedergebracht, Boden- und Bodenluftproben entnommen und auf ausgewiihlte Schadstoffe
(PAK, MKW, BTEX und EOX) untersucht,

Als potentieller Schadensverursacher kam nach Angaben von Zeitzeugen ein ehemals vorhandener,
mit Kraftstoff (unbekannter Zusammensetzung) befiillter, oberirdischer Tank aus Wehrmachtszeiten
in Betracht. Der vormalige Standort des Tanks war unbekannt,

Die Auswertung der Gelindedaten und Messergebnisse ergab, dass es sich im vorliegenden Fall im
wesentlichen um einen BTEX-Schaden handelte. MKW waren fiir die Sanierungsrelevanz von unter-
geordneter Bedeutung. Es wurde davon ausgegangen, dass der Hauptschaden im Bereich KB2,

Schachtbauwerk HS-805, HS-S01 und KB12 lokalisiert ist. Bei KB2 und KB12 wurden mit 292 mg
BTEX/m’ bzw. 240,1 mg BTEX/m” in der Bodenluft Messwerte ermittelt, die deutlich iiber dem im
Merkblatt 3.8/1 angegebenen Hilfswert 2 van 100 mg/m’ lagen.

Die kontaminierten Schichten zeichneten sich durch einen mehr oder weniger starken aromatischen
Geruch aus und waren daher organoleptisch relativ gut im Bohrprofil zu identifizieren. Verunreinigte
Bodenschichten wurden bei den Rammkernsondierungen ab einer Tiefe von ca. 2,60-2,70 m uGOK
angetroffen. Bei den AushubmaBnahmen wurde kontaminiertes Material im Bereich zwischen den
Schachtbauwerken HS-801 und HS-805 bereits in einer Tiefe ab ca. 1,50 m gefunden.

Im Hinblick auf die Lokalisierung der Schadstoffeintragsstelle lieBen sich im wesentlichen 2 Theo-
rien formulieren:

1.) Die Eintragsstelle wurde bislang noch nicht lokalisiert, da weder bei den Aushubarbeiten
noch bet den Rammkemnsondierungen organoleptisch oberflichennahe Verunreinigungen ge-
funden wurden. .

2,) Die Eintragsstelle befindet sich im Bereich zwischen den Schichten HS-S01 und HS-S0S, da
hier bereits in einer Tiefe von ca. 1,50 m MKW- (vermutlich auch BTEX-) verunreinigtes
Material angetroffen wurde, wihrend MKW- bzw. BTEX- kontaminierte Bodenschichten in
anderen Bereichen erst in gréBeren Tiefen auftreten. In diesem Fall ist davon auszugehen,
dass die MKW und BTEX aufgrund des Selbstreinigungsvermogens des Bodens im oberfli-
chennahen Bereich bereits abgebaut wurden.

In Bezug auf den vorliegenden MKW-/BTEX-Schaden konnte aufgrund der geologischen Verhiltnis-
se bislang keine ausreichende vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen: Im Hinblick auf das
Gefdhrdungspotential fiir das Grundwasser lieBen sich keine befriedigenden Aussagen treffen. Da bei
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den AushubmaBnahmen in ciner Tiefe von ca. 3,90 m Schichtwasser angetroffen wurde, musste von
einem hohen Gefihrdungsgrad zumindest fiir diese Wisser ausgegangen werden. Eine Nutzung
dieses Aquifers war nicht bekannt.

Aufgrund der gewonnenen Messdaten wurden weiterfilhrende Untersuchungen gefordert (Detailun-
tersuchung). Ziel dieser Untersuchungen sollte es sein, eine vertikale und horizontale Eingrenzung
des vorliegenden Schadens zu erreichen und das Geféhrdungspotential fiir das Grundwasser zu beur-
teilen. Im einzelnen wurde folgende Vorgehensweise empfohlen

- Abteufen von Bohrungen mittels schwerem Bohrgerit zur horizontalen und vertikalen
Eingrenzung des Schadens, Analytik auf BTEX, C5-C10-Kohlenwasserstoffe und stich-
punktartig MTBE

- Einbau einer Bodenluftabsauglanze und Durchfiihrung von Absaugversuchen

- Zusitzliche Analytik auf Methyl-tertidir-butylether (MTBE) gemiB Merkblatt 3.8/1

Ziel der aktuellen Untersuchungen war es, eine horizontale und vertikale Eingrenzung des gefunde-
nen Schadens zu versuchen. Hierbei war festzustellen, ob der detektierte Schaden seinen Ursprung in
der Niederndorfer Deponie haben konnte. Aufgrund der geologischen Gegebenheiten war beim
Abteufen der Sondierungen mit Schwierigkeiten zu rechnen. Vorangegangene Sondierungen haben
gezeigt, dass unter der schiuffigen Schicht, die nach den bislang vorliegenden Erkenntnissen eine
- horizontale Begrenzung des Schadens in Richtung Erdoberfliche darstellt, nicht selten Sandsteinla-
gen anstehen, die mit dem angewendeten Bohrverfahren (Rammkernsondierungen, d = 60 mm) nicht
zu durchteufen sind. Auf den Einbau einer Bodenluftabsauglanze und die Analytik von C5-C10 sowie
MTBE wurde im Rahmen dieser Untersuchungsphase verzichtet.

2 Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fiir die Bearbeitung von (potentiellen} Altlasten bildet das am 1. Mirz 1999 in
Kraft getretene Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG). Ziel dieses Gesetz ist es, nachhaltig die
Funktionen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Hierzu sind schidliche Bodenverinde-
rungen abzuwehren, Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewisserverunreinigungen zu
sanieren und Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

Die Bearbeitung potentiell kontaminierter Standorte bzw, altlastverdichtiger Flichen erfordert in der
Regel ein stufenweises Vorgehen. Ausgehend von einer Gefahrenvermutung sind zur Gefahrenab-
wehr nach BBodSchG folgende Schritte erforderlich:

- Erfassung: Erhebung der Verdachtsflache und historische Erkundung (§11)

- Orientierende Untersuchung bei Verdacht (§9, §10)

- Detailuntersuchung und abschlieBende Gefihrdungsabschitzung bei konkreten Anhalts-
punkten ¢hinreichender Verdacht) (§9, §10)

- MaBnahmenplanung (Sanierungsuntersuchung, Sanierungskonzept, Sanierungsplanung)
bei Feststeflung einer schutzgutbezogenen Gefahrenlage (§13, §14)

- Sanierung (MaBnahmendurchfithrung, Erfolgskontrolle, Uberwachung) bis zum Errei-
chen des Sanierungsziels (Dauerhaftigkeit der Gefahrenbeseitigung) (§4, §15, §16)

- Entlassung
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Das Bundesbodenschutzgesetz wird durch das untergesetzliche Regelwerk der Bundesbodenschutz-
verordnung (BBodSchV), die am 17. Juli 1999 in Kraft getreten ist, konkretisiert. In dieser Verord-
nung sind im Anhang 2 Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte zur Beurteilung von Untersuchungs-
ergebnissen (orientierende Untersuchung und Detailuntersuchung) gelistet.

Im Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchG), das zeitgleich zum Bundesbodenschutzgesetz in
Kraft getreten ist, werden offene landerspezifische Fragen wie z.B. die Aufgaben, Zustindigkeiten
und Pflichten von Behdrden und sonstigen offentlichen Stellen behandelt und geklirt. Zustindige
Behdrde fiir den Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts ist die Kreisverwaltungsbehérde. die
soweit nichts anderes bestimmt ist, bei Fragen fachlicher Art die wasserwirtschaftliche Fachbehorde

beteiligt.

~ Die Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts in Bayern (Bay-

BodSchVwV) vom 31. Juli 1999 konkretisiert u.a. die Zustéindigkeiten und Aufgaben der Verwal-
tung und differenziert dabei nach MaBnahmen zur Gefahrenabwehr und Vorsorge. In den Anhingen
(Erhebung von Verdachtsflichen, Ermittlung des Gefihrdungspotentials) zu dieser Verwaltungsvor-
schrift werden i.w. die Inhalte des friiher zur Bearbeitung und Beurteilung von Altlastenverdachtsfli-
chen herangezogenen Bayerischen Altlastenleitfadens von 1991 und des urspriinglich geplanten
Altlastenhandbuchs aufgegriffen und verarbeitet.

3 Vorsorge-, Priif- und MaBlnahmenwerte

Fiir die Beurteilung von Untersuchungsergebnissen von Orientierenden Untersuchungen werden im
Bedarfsfall die im Anhang 2 der BBodSchV zusammengesteliten Vorsorge-, Priif- und MaBnahmen-

werte herangezogen.

Vorsorgewerte (Besorgniswerte) sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von
geogenen oder groBfidchigen siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen
ist, dass die Besorgnis einer schidlichen Bodenverinderung besteht. Bei Uberschreitung der Vorsor-
gewerte wird eine moglicherweise bestehende Gefahr angezeigt.

Priifwerte (Gefahrenwerte) sind Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung der Boden-
nuizung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufilhren und festzustellen ist, ob eine schidliche
Bodenverinderung oder Altlast vorliegt. Liegt die Konzentration eines Schadstoffs unterhalb des -
jeweiligen Priifwertes, ist insoweit der Verdacht einer schiidlichen Bodenverdnderung oder Altlast
ausgerdumt. Mit Hilfe der Priifwerte wird eine vorliegende Gefahr beurteilt.

MaBnahmenwerte sind Werte fiir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter
Beriicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schidlichen Bodenveridnde-

rung oder Altlast auszugehen ist und MaBnahmen erforderlich sind.

Sofern fiir einzelne Schadstoffe in der RBodSchV keine Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte
genannt sind, werden zur Beurteilung der Belastungssituation in Bayern die im Merkblatt Nr. 3.8/1
{vormals 3.8-10) des Bayerischen Landesamts fiir Wasserwirtschaft aufgefiihrten Hilfs-, Priif- und
Stufenwerte herangezogen. Dieses Merkblatt wird ebenso fiir die Bewertung der Feststoffgehalie in
Boden- und Bodenluftproben benutzt.
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Nachfolgend sind die fiir die durchgefiihrten Untersuchungen relevanten Hilfs- odcr Stufenwerte fiir
Feststoff- und Bodenluftproben tabellarisch zusammengestellt. :

Tab.1: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Bodenbelastungen, Gesamtstoffgehalte i.d.R. bezo-

gen auf die Feinbodenfraktion < 2 mm nach Merkblatt 3.8/1

Parameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
PAK gesamt mg/kg 5 25
Naphthalin mg/kg 1 5
As mg/kg 10 50
Pb mg/kg 100 500
Cd mg/kg 10 50
Cr mg/kg 50 1.000
Cu mg/kg 106 500
Ni mg/ke 100 500
Hg ‘mg/kg 2 10
Zn mg/kg 500 2.500
MKW mg/kg 100 1000
BTEX mg/kg 10 100
Benzol mg/kg 1 -

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin (15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Tab.2: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Bodenluftbelastungen nach Merkblatt 3.8/1

Parameter Einheit Hilfswert | Hilfswert 2
BTEX mg/m’ 10 100
Benzol mg/m’ 2 10

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin (15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Anmerkung: Bei Unterschreitung der Hilfswerte  besteht grundsitzlich keine Gefahr einer erheblichen Grund-
wasserverunreinigung (Ausnahmen siehe Merkblatt). Ihre Uberschreitung [ost weitere Untersuchungs- und
Bewertungsschritte aus. Die Hilfswerte 2 dienen bei anorganischen Stoffen in einigen Fillen als zusitzliches
Kriterium fiir weitergehende Untersuchungen. Fiir organische lipophile Stoffe auBer PAK konnen sie als Ent-
scheidungshilfe fiir die Gefihrdungsabschitzung und fiir die Erfordernis von SanierungsmaBnahmen herangezo-
'ger: werden.

Tab.3: Fiir die Untersuchung relevanten Priifwerte BBodSchV (Wirkungspfad Boden- Grundwasser)

Parameter Einheit Priifwert
Pb ug/l 25
Cu pg/t 50

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin {15 Einzelsubstanzen nach EPA)



GeoCon GmbH

4  Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Rahmen der Untersuchung vom 15.06.05 wurden insgesamt 4 Sondierungen (d = 60 mm), davon 2
auf dem Gelidnde der Niederndorfer Deponie niedergebracht. Die maximale Endteufe wurde mit 6,50
m uGOK bei Sondierung KB 18 im Deponiekorper erreicht. Bei Sondierung KB19 (bis 2,80 m)
‘konnte die angestrebte Endteufe von mindestens 3,00 m aufgrund der geologischen Verhiltnisse nicht
erreicht werden. Beim genannten Bohrpunkt wurde anstehender Sandstein oder ein eingelagerter
Sandsteinbrocken angetroffen, so dass kein weiterer Bohrfortschrilt mit dem gewihlten Bohrverfah-
ren moglich war. Bei KB 16 wurde das Bohrgestiinge insgesamt 4x angesetzt, um eine groBere End-

teufe zu erreichen.

Die Schichtenfolgen sind in den Anhdngen 2 und 3 zusammengestellt (Bohrprotokolle nach DIN
4022 und graphische Darstellung nach DIN 4023). Die Lage der Bohrpunkte sind dem Anhang 1.2
und z.T. dem Anhang 1.3 zu entnehmen.

Bei allen Sendierpunkten wurde Bodenluft entnommen und auf BTEX untersucht. Dariiber hinaus
wurden ausgewdhlie Bodenproben aus verschiedenen Horizonten auf BTEX, aus dem Deponiekorper
zusitzlich auf PAK, MKW und Schwermetalle analysiert.

Die Bodenproben wurden in Braunglasflaschen eingebracht und im Labor nach den entsprechenden
DIN-Vorschriften (siche auch Anhang 5) analysiert. Die Bodenluftproben wurden gem4B Neumayr-
methode gewonnen. .

5 Ergebnisse und Beurteilung des Gefahrenpotentials

5.1  Geologische Verhiiltnisse

GemiB.der Geologischen Karte von Bayern 1:25000 Blatt- Nr. 6431 Herzogenaurach sind im Unter-
suchungsgebiet Schichten des Unteren Burgsandsteins im Ubergang zum Coburger Sandstein zu
erwarten.

Der Coburger Sandstein, der eine Michtigkeit von ca. 10-15 m erreicht, ist durch das Auftreten von
grauen und weiBlichen, fein- bis mittelkbrnigen, im Vergleich zum unterlagernden Blasensandsteinen
meist hérteren Sandsteinen gekennzeichnet. Letteneinschaltungen sind seltener als im Blasensand-

stein,

Im Hangenden folgt der Untere Burgsandstein, der mit dem Basisletten aus Uberwicgend roten bis
rotbraunen und griinen Letten (sandig-schluffige Tonsteine mit eingeschalteten diinnen Sandsteinla-
gen) einsetzt. In diesen Basisletten, der eine Michtigkeit von 2-6 m erreicht, sind im Untersuchungs-
gebiet Karbonat- und Steinmergetknollen eingelagert. Der Untere Burgsandstein bestcht aus fein- bis
grobkornigen, massigen bis bankigen, oftmals miirben (in Abhéingigkeit vom Verwitterungsgrad auch
harten) Sandsteinen von griinlicher, grauer bis briunlicher Férbung, in die mehrfach Lettenlagen
(ratbraune und griingraue Tonsteine), gelegentlich Gerdlllagen eingeschaltet sind. '

Bei den Rammkernsondierungen wurden vermutlich Schichten des Unteren Burgsandstein (Anste-



GeoCor GmbH

hendes), im oberflichennahen Bereich auch Bodenauffiillungen erbohrt. Bei den Sondierungen KB
17 (bis ca. 3,50 uGOK) und KB 18 (bis ca. 6,50 m uGOK (erreichte Endteufe)) wurden Auffiillungen
des Deponiekdrpers der Niederndorfer Deponie angetroffen. Die Bodenprofile entsprechen im we-
sentlichen den im Rahmen der Orientierenden Untersuchung gefundenen Verhiltnissen.

Im wesentlichen lieBen sich von oben nach unten folgende Schichten identifizieren:

- Auffiillung _

- schluffig- sandige Schichten mit wechselnder Hauptkomponente (Schiuff oder Sand) mit
tiberwiegend braunen Farbt6nen, z.T. marmoriert oder gebleicht; stellenweise sind ge-
ringmichtige schluffigere bis tonige Bereiche von rotbrauner und hell- bis blaugrauer

Farbe eingeschaltet

- rotbrauner bis violetter z.T. hell- bis blaugrauver z.T. stark toniger Schiuffhorizont

- mittelsandige, schluffige hell- bis blaugraue oder marmorierte (beigegrau, schwarz, oran-
ge, braun) Feinsande

5.2  Hydrogeologische Verhiiltnisse

Die Sandsteine des Keupers fungieren im Untersuchungsgebiet des Ofteren als Grundwassertriger.
‘Daneben-kommt es auf tonigen Lagen im Sandstein verbreitet zum Riickstau von Sickerwasser und
zur Ausbildung raumlich begrenzter Schichtwasserhorizonte.

Bei den tm Untersuchungsgebiet durchgefithrten Rammkernsondierungen wurde kein Grund- oder
Schichtwasser angetroffen.

5.3  Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Bei den im Deponiebereich durchgefiihrten Sondierungen (KB 17 und 18) wurden die Proben aus
auffilligen Abschnitten des Bohrprofils (in der Regel schwarzes, feuchtes Material mit Geruch)
entnommen.

[Jie Analysenergebnisse sind in Anlage 5 zusammengestellt.

531 Schwermetalle

Schwermetalle wurden in dieser Untersuchungsphase ausschlieBlich in Proben aus dem Deponiekor-
per analysiert. In den Proben 17/2 ist der Blei- (160 mg/kg) und der Kupferwert (170 mg/kg), in der
Probe 18/2 der Bleiwert (190 mg/kg) leicht erhht. Da in diesen Fillen der HW1 des Merkblatts 3.8/1
(je 100 mg/kg) mehr oder weniger deutlich iiberschritten ist, wurden die Parameter im Anschluss im
Eluat bestimmt. In beiden Proben lagen die Werte unter den jeweiligen Priifwerten der BBodSchV.
Im Hinblick auf den Ort der Beurteilung ist nicht von einer Anrelcherung der Stoffe auszugehen.
Weiterer Handlungsbedarf ergibt sich derzeit nicht.
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5.32 PAK

PAK wurden in dieser Untersuchungsphase ausschlieBlich in Proben aus dem Deponiekdrper analy-
~ siert. In der Bodenprobe KB 17/1 wurde mit 5,3 mg PAK/kg eine geringfiigige Uberschreitung des

Hilfswerts 1 des Merkblatts 3.8/1 von 5,0 mg/kg festgestellt, wobei Naphthaline nicht nachweisbar
waren. In den anderen Proben wurde der PAK- Hilfswert 1 mit 1,13 mg/kg (KB 17/2), 0,61 mg/kg
(KB 18/1) und 1,68 mg/kg (KB 18/2) deutlich unterschritten. Handlungsbedarf lasst sich aus unserer
Sicht auf Grundlage der gefundenen Ergebnisse nicht ableiten.

533 MKW (C11-C39)

MKW wurden in dieser Untersuchungsphase ausschlieBlich in Proben aus dem Deponiekdrper analy-
siert. MKW wurden in keiner Probe (KB 17/1, 17/2, 18/1 und 18/2) nachgewiesen. Weiterer Hand-
lungsbedarf ergibt sich nicht.

534 BTEX

BTEX wurden sowohl in Bodenluftproben an jedem Sondierpunkt (KB 16-19), als auch in allen
entnommenen Bodenproben (KB 16/1, 17/1, 17/2, 17/3, 18/1 und 18/2) bestimmt.

BTEX wurden weder in der Bodenluft noch in den entnommenen Bodenproben nachgewiesen. Bei
KB 17/3 wurde im Gelénde ein aromatischer Geruch wahrgenommen, der nur relativ kurze Zeit
Bestand hatte. Eine messbare BTEX- Konzentration konnte bei der Bodenluftentnahme allerdings

nicht ermittelt werden.

In Bezug auf die versuchte Eingrenzung des vorliegenden BTEX-Schadens ist festzuhalten, dass die
tonige, blaugraue Schluffschicht bzw. die unterlagernden, sandigen Schichten, in denen bei den in der .
Vergangenheit durchgefithrten Sondierungen BTEX gefunden wurden (siehe hierzu auch Profile in
Anhang 1.4 und 1.5), bei den abgeteuften Sondierungen KB 16, 17 und 19 gerade erreicht wurden.
Ein weiterer Bohrfortschritt war in diesen Fillen mit dem angewendeten Verfahren aufgrund der
geologischen Gegebenheiten nicht moglich, so dass keine eindeutigen Aussagen zur Existenz von
BTEX- Verunreinigungen an diesen Sondierpunkten getroffen werden kénnen. Bei KB 18 wurden
iber das gesamte Bohrprofil (bis ca. 6,50 m uGOK) Deponieauffiillungen angetroffen.

Aufgrund der Analysenergebnisse der aus dem Deponickérper gewonnenen Proben ist festzustelien,
dass der BTEX-Schaden seine Ursache offenbar nicht in der Deponie hat. Unter Beriicksichtigung
der. urspriinglich bei den AushubmaBnahmen gewonnenen Erkenntnissc und der bei den Sondierun-
gen KB 2 (292,2 mg BTEX/m’) und KB 12 (240 mg BTEX/m’) in der Bodenluft ermittelten Werte ist
nach derzeitigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass der Hauptschaden im Bereich KB2,
Schachtbauwerk HS-S05, HS-501 und KB12 lokalisiert ist (siche Anhang 1.3).

Weitere Untersuchungen zur Eingrenzung des Schadens mittels Rammkemnsondierungen sind aus
unserer Sicht aufgrund der geologischen Gegebenheiten nicht erfolgsversprechend.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass in Bezug auf den vorliegenden BTEX- Schaden mit
Hilfe der angewendeten Methode (Rammkernsondierungen) aufgrund der geologischen Gegebenhei-
ten keine vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen kann. Um detailliertere Aussagen zum
Umfang des vorliegenden BTEX-Schadens und dem davon ausgehenden Gefahrenpotential fiir das



" (=

Geolon GmiH

Grundwasser treffen zu konnen, ist aus unserer Sicht die Einrichtung einer Grundwassermesssteile
unter Beriicksichtigung des Ausbauplans der bestehenden Grundwassermessstelle nahe der Deponie
ca. 8 m tief (bis in den erbohrten rotbraunen Schluff-/Tonstein) abzuteufen. In der Grundwassermess-
stelle ist ein Pumpversuchs und die Entnahme und Analytik von Luftproben durchzufiihren.



Zeolon GmbH

6 Zusammenfassung und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Ziet der aktuellen Untersuchungen war es, eine horizontale und vertikale Eingrenzung des im Rah-
men dlterer Untersuchungen (AushubmaBnahmen, OU) gefundenen BTEX-Schadens vorzunehmen.
‘Hierbei war festzustellen, ob der deiektierte Schaden seinen Ursprung in der Niederndorfer Deponic
haben konnte. Aufgrund der geologischen Gegebenheiten war beim Abteufen der Sondierungen mit
Schwierigkeiten zu rechnen, da dltere Rammkernbohrungen gezeigt haben, dass unter der schluffigen
Schicht, dic nach den bistang vorliegenden Erkenntnissen eine horizontale Begrenzung des Schadens
in Richtung Erdoberfliche darstellt, nicht selten Sandsteinlagen anstehen, die mit dem angewendeten
Bohrverfahren (Rammkernsondierungen, d = 60 mm) nicht zu durchteufen sind. Dariiber hinaus
warcen auffdllige Schichten im Deponickdrper auf ausgewihite Schadstoffparameter stichpunktartig
zu untersuchen.

Die aus den Sendierbohrungen im Deponickdrper entnommenen Bodenproben weisen fir die ausge-
wihiten Schadstoffparameter keine relevanten Kontaminationen auf, so dass sich diesbeziiglich kein
weiterer Handlungsbedarf fiir die untersuchten Bereiche ergibt.

Aufgrund der Analysenergebnisse der aus dem Deponiekdrper gewonnenen Proben ist festzustellen,
dass der BTEX-Schaden seine Ursache offenbar nicht in der Deponie hat.

Weitere Erkenntnisse zur horizontalen und vertikalen Verbreitung des BTEX-Schadens konnten auf
Grundlage der aktuellen Untersuchungsergebnisse nicht gewonnen werden. Es wird davon ausgegan-
gen, dass der Hauptschaden im Bereich KB 2, Schachtbauwerk HS-S05, HS-S01 und KB 12 lokali-

siert ist.

Weitere Untersuchungen zur Eingrenzung des Schadens mittels Rammkernsondierungen sind auf-
grund der geologischen Gegebenheiten nicht erfolgsversprechend. Um detaillieriere Aussagen zum
Umfang des vorliegenden BTEX-Schadens und dem davon ausgehenden Gefahrenpotential fiir das
Grundwasser treffen zu kdnnen, ist folgende weitcre Vorgehensweise zu empfehlen:

- Einrichtung einer kombinierten Grundwassermessstelle Wasser/Bodenluft (Tiefe ca. 8 m)
im Bereich des vermuteten Hauptschadens bei KB 2

- Durchfiihrung eines Pumpversuchs sofern méglich

- Entnahme und Analytik von Luftproben, Analytik auf BTEX

- Entnahme von Boden- (im Rahmen der Bohrung) und Wasserproben, Analytik auf

BTEX, C5-C10-Kohlenwasserstoffe und MTBE

Kirchehrenbach, 22.07.2005

Dipl. Geol. W. SchaufuBl
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Ubersichtslageplan der Herzo — Base
Anhang 1.1 MaBstab 1 : 50,000

Orientierende Untersuchung Altlastenverdachtsflache F49 SeoCon "
eoCon GmbH

Der markierter Bereich ist im Anhang 1.2 und Anhang 1.3 als Detailplan dargestellt (Maf3stab 1 500).
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GeoCon GmbH Qualitatsmanagement

Hauptstr. 84

91358 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878 i
Fax 09191/797880 HandbUCh’ Anlagente” 1 GeoCon Gmok
Vearsion: 2.0
Anlage 1.1: Probenahmeplan Feststoffproben
Dawm: (03.01.2005

Probenahmeplan (Bodenproben, Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-
Grundwasser)

Grundiage: BBodSchV, LIU-/LfW-Merkblatt 3.8/4, E DIN 1SO 10381-1
Anmerkung: nicht ausgetilite Zeilen sind aufgrund von Beobachtungen und Aufnahmen vor Ort zu
erganzen; Abweichungen von den Vorgaben sind zu vermerken.

Rahmendaten

Probenahmeort/Adresse:.. O EV = 6ELAMNE e 20GE AUTAICH / g)g;;ifz]g@@eﬁm

Aufgabensteliung

- Ziel der Untersuchung:,, 7000 e N ETER RIES Tallirorv
- Untersuchungsphase: Q ou

X'DU

O SONSHGE! ..o

- Zu Betrachtende Wirkungspfade: & Boden-Grundwasser
O Boden-Mensch
O Boden-Pflanze

Vorbersitende Arbsiten

- Spartenklarung st erfolgt Xia Onein
Plansétze vorhanden Oja &nein
vorliegende Pl&ne:........... e e s
Einsatz Metallsuchgerat srforderlich Xja Onein

- Ortsbesichtigung st erfolgt ®ja Onein
Daturn der Ortsbesichtigung:.. <7303 0%, ...
Probenahmepunkte sind gekennzeichnet Oja  Rhein
Art der Kennzeichnung:.............. e
Auffalligkeiten/Besondereiten:. .. 27 . ...oovveveerrreiriereee..

- bereits vorliegende Untersuchungen (z.B. HE):. &/ 2EC.LATERSUC A GEA 1L

- bestent Verdacht auf das Vorhandensein von Kampfmitteln: ~ Oja  Xhein

Anlade 1.1: Preoenanmepnian Feststotiproben Seite " von



GeoCon GmbH
Hauptstr, 64

Qualitdtsmanagement

Gaslon Cmibe

51356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878 i
L et Handbuch, Anlagenteil 1
Version:
Anlage 1.1: Probenahmeplan Feststoffproben
Datum:

2.0

03.01.2005

Standortdaten
- Geologische Verhdltnisse Kartenblatt........./ 7 <2000 AR 6434 ,
Zu erwartende Schichten:.. Km B, Km.( pr/7 LETTENLAGEN
Zu erwartende Bodenarten:... S/4s, ToN
- Vorfluter, vermutete GW-FlieBrichtung:..... SuDeN (RARACH)
aktuelle Nutzung:...... B HK"’G’E“B"ET ...........................................................

- Kontaminationsverdacht:... 7D ORT ERELIAUGER TRMA | DEPOME

- vermutete Schadstoffparameter... 87EX ., EV7 L. S/, PRU. 1F1hu/ (N MR DEPONIE
Ausfiihrung der Probenahme
- mégliche Probleme bei der Probenahme:..................... / ..................................

- Aufschiussverfahren: O Handbohrung (Prckhauer 0.4.)
X Rammkernsondierung

O Schirf-/Baugrube

O Haufwerksbeprobung

O Stechzylinder/Stechrahmen

O SONS I e
- ArbeitsschutzmaBnahmen: & FuRschutz
KKopfschutz — _
SAugenschutz (8&/ $RL28munesr s AT2)
BHandschutz, Art:. . &526%, [ BuTlyy ThBaTicy sk .
&Schutzanzug, Art, SN YES
B AEMSCNULZ, Art . P e
O Gaswarngerat o —
& sonstige ArbeitsschutzmaBnahmen:. GEHOR S w72

- Probenmenge

Max. Korngréie in mm

Mindestmenge in | bzw, kg

<2 0,5/0,8
> 2 bis £20 1/1,6
> 20 bis < 50 2/3,2
> 50 bis £ 120 5/8

> 120

Stdck = Einzeiprobe

Anlama 1 1 Dranananimanian Featetnfinernhan

Saite 2 vor 7



GeoCon GmbH Qualitdtsmanagement

Hauptstr. 64
91356 Kirchehrenbach

Tel 09191/797878 Handbuch, Anlagenteil 1

Fax 09191/797880

Anlage 1.1: Probenahmeplan Feststoffproben

Jersicn 2.0

- Probenahmetiefen

& variabe bei Wirkungsptad Boden-Grundwasser, i.d.R.: horizont- und schichtbe-

zogen (Tiefenintervall max. 1m); Sonderproben bef organoleptischen Aut-
falligkeiten; bei Kontaminationsverdacht keine dichtenden Horizonte durch-
teufen; Rickstellproben aus Horizonten unter- und oberhaib organoleptisch
auffalliger Schichten)

O nutzungsabhéngig bei Wirkungspfad Boden-Mensch

O Beprobung einer Flache (10-25 Beprobungspunkte)
O Beprobung von Teilfldchen (bei unterschiedlichen Nutzungen)

Nutzung Beprobungstiefe
Kinderspielflache, Wohngebiet |0-10 ¢m
{einschl. Hausgérten) 10-35 cm
0-2 cm (bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfads)’
Park- und Freizeitanlagen 0-10¢cm .
0-2 cm (bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfads)
Industrie- und Gewerbe- 0-10 cm )
grundsticke 0-2 cm (bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfads)
Nutzgarten 0-30 cm
| 30-G0 cm

relevante Feinkornfraktion bis 63 pm

- Probentellung (Mischkreuz, Vicrteln etc.) erforderlich: Oja E’nein

- Standort von kraftstoffbetriebenen Fahrzeugen beachten: ,’E/J O nein

Probenahmestrategie (siehe Skizze)

- GrdBe der zu untersuchenden Flache

- GroBe der zu untersuchenden Flache
S Raster (1/4 bis 1/3 der Seitenflidche der Verdachtsilache: Abstand zwischen den Raster-

0

punkten <100m) KREISFORAIG VOM VER MUTEFEN 2EATROT LS
Rasterbeprobung fur den Wirkungspfad Boden-Mensch w.o., bei sensibien Flachen
(Wohngebiet, Kinderspielpiatz) RastergréBen <50x50m; Herstellung einer fiichenbezoge-
nen Mischprobe aus 10-25 Einzeleinstichen am Rasterpunkt (pro Mischprobe max. 200m?
Beprobungsfléche)

Sonderfall bei Wirkungspfad Bodsn-Mensch fur angenommene anndhernd gleichméBige
Schadstoffverteilung: Mischprobe aus 15-25 Einzelproben (gieichmaBig {iber Beprobungs-
flache verteiit mit 1 Mischprobe je Teilfléche)

Anlana 1 1 Proheanshmenlan Featstaffarobhen : Seite Ivon 7

Sensos Gmok

Catum: 03.01.2005




GeoCon GmbH
il Qualititsmanagement
91356 Kirchehrenbach )
foSToraTeTs Handbuch, Anlagenteil 1
Yersuon, 2.0

Aniage 1.1: Probenahmeplan Feststoftfproben
Datum: 03.01.2005

O <500 m? (keine Aufteilung)
0 1.000-10.000 m? (Teilung fiir jeweils 1.000m?, mindestens aber 3 Teilflachen)
O >10.000m* {mindestens 10 Teilflichen)
O Punktiérmig (bei entsprechenden Verdachtsmomenten und vermuteten Kontaminations-

schwerpunkten)

- Grundwasseruntersuchungen empfehlenswert; ®Xija O nein K& Sewic piraniigrs

- Bodenluftuntersuchungen empfehlenswert: Xja O nein

Probenentnahme und Probenhandling

- Bodenansprache und Aufnahme von Bohrprofilen, Probenahme, -transport und -lagerung (QHB,
Anlage 1.3)

- Besonderheiten (z.B. Vorgehandlung): ................... e
- Untersuchungsstelle (Labor): ... QRC8eAB
Fotos
Bildnr.:

Anlane 1.1 Probenahmenlan Feststofforsten Seite ! vor T




GeoCon GmbH
Hauptstr. 84

91356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878
Fax 09191/797880

Qualitatsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

Zezlon Cmbs

Anlage 1.1: Probenahmeplan Feststoffproben

(03.01.2005

Anhang A: Skizze (Himmelsrichtung und Kennzeichnung der Probenahmestelienl)

Probenahmepunkte aus &lteren Untersuchungen

SIEHE

SEPAG ATER /A

O geplante Beprobungspunkte mit Endteufen und Aufschlussart
X reale Beprobungspunkte mit Endteufen und Aufschiussart

Vom Probenahmeplan abweichende Vorgehensweise (mit Begritndung):

VE®ReRGEIT LN G Dei?

REcgpcorun/cen)

—_—

SOAMD =R PULLTE WEG En)  CRTLICEHESR

Bearbeiter: e e,

Mafstab:

Anlaae 1.1: Probenanmepian Festistoffproben

Sgite Svon 7
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oo " Qualitdtsmanagement
§1356 Kirchehrenbach .
Tel. 09191/797878
o oot Handbuch, Anlagenteil 1
Version. 2.0

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Fesistoffproben

Probenahmeprotokoll Feststoffproben - Allgemeine Daten

Titeldaten
Projektbezeichnung (Nummer/Name): CAY =5 .Fff_j GEV - GELPIDE
d

Bezeichnung Probenahmepunkt: WR 16 Datum: 25 0€ .05

Bearbeiter Na Te Projektleiter Name, Tel.:
r eid/ c:/nsui'«p 03184 /6706 %S J ]ezv SC Hnuraﬁ 03A841/ 6 POCYs

Standortbeschreibung

Gemceinde: STRDT #552206%%'2’;(_}% Landkreis:fktﬁutsw _ H&‘HW
Flurnummer; 273 /0_ Gemarkung: NIED ERADORE
Topographische Karte: Tk SO [ 653C Rechtswert:é,?e,ﬂmg HOChwe”i_s"fgg_s‘?_J
HGhe des Ansatzpunktes m UNN: 322 Probenahmestsile: ERE! ;FZ.EC‘H&
Katasternummer:

Aufnahmaesituation/Auffélligkeiten

Witterung: SOMMIG AuBenlufttemperatur: 25
Oberflachenversiegelung: NE N Flachennutzung: WiIESE

” - : o=
Gelandeneigung: GEMEIGT Geologischer Untergrug%nuagaﬁﬂﬁs_e,u
Vegetation: GRAS Vegetationsschaden: KEME
Grundwasser angetroffen in m uGOK: NE A Sonstiges: —

Aufschlussverfahren

Autschiussart: Endteufe in m:
RHKS 400

Bohrwerkzeug:; L’/-EKT}EOHBMMEQ Durchmesser Bohrwerkzeug in mm: éo

Bohrloch wieder vert(illt mit: _ Oberflache wiederhergestellt mit: —

Schichtaufnahme nach [ DIN 4022 XI Bodenk. Kart. 1996 [J Schichtenverz. liegt bei

Anlane 1 3 Prahanahmeanratoknll Festarn“nrohan Seite 1 vor 4



GeoCon GmbH Qualitdtsmanagement

Hauptstr, 684
81356 Kirchehrenbach

feL 09 srarere Handbuch, Anlagenteil 1

Version: 2.0

Antage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben
Cawun: 03.01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoffproben - Profilansprache

Teufe W M 0p0-280 |2,80-35D (350380 |3 8040
- A T Y
Beimengungen BhschuTl - — ~
Grobbodenantei! A0 --205'7; - - -
Carbonatgehalt n.b. n.b. n.b. n.b.
(Geruch - - - -

TROCUER) | FEACHT. | SCHwaAtH |IcHivace

Feuchte UNTEN) | FEUCHTY | FEUCHT
Konsistenz R - HMBFEST | piarEsT
Farbe dén ,r‘b‘n én. J’Obh. h er
Farbverteilung £t (<] e e
Humusgehalt 1% ho hC hO
Hydromorphiemerkmale -~ - ~ —
Probenbezeichnung — e - KR4/
Foro - - - r

Bemerkungen (z.B. Kern- | QOTE  Tow/
verlust, Stauchung, Hin- FETZEA) -~ — -

dernisse, sonstiges)

|

Bodenart: Ton <0,002 mm (T}, Schiuff 0,002-0,063 mm (U), Sand 0,063-2,0 mm (S) / fein (f}, mittel (m), grab (g}
(vorgestellr) / schwach (2), mittel (3), stark (4) (nachgestellt) (Bestimmung KA $.138-140)
Gestein: Sandstein (Sst), Tonstein (Tst), Kalkstein (Kst), Mergelstein (Mst), Verwitterungslehm (L},

TorffHumus (H). Mudde/Faulschlamm (F), Fels aligemein (Z)

Beimengungen:  Pflanzenreste {V), Torfreste (Hr), eckig/kantiges Gesteinsmaterial (Grus (Gr)3, gerundetes Gesteinsmaierial
(Kies (G)), Gesteinsmaterial 63 mm (Steine (X)), Ziegel (Zgl), Schlacke (S1k), organische Reste {Org),
Glas (Gls), Kunststoffe (Kun)

Grobbodenanteil:  »2 mm (Grus, Kies. Steine, Blocke) in Vol%

Carbonaigehalt:  c0 (keine Reaktion), c1 (Reaktion nicht sichtbar), ¢2 {(schwache Reaktion), ¢3 (nicht anhaliendes Brausen}.
cd-c6 (starkes anhaltendes Schiumen)

Ceruch: keiner (-], schwach (+), stark {(++}; At (Blig, |5semiuelhaltig etc.)
Feuchte: trocken, schwach feucht. feucht, stark feucht, naf, stark nall (KA S.113)
Farbe: blau {bl), braun (bn}. gelb (ge), griin (gn), rot {ro}, grau {gr), schwarz (sw), weild (we), violent (vi), arange {01},

ofiv (o), tiirkis {tk), ocker (oc)/ -lich, stichig (li) (Zusatz dahinter) / sehr hell (hh), hell ¢h), dunke} (d),
sehr dunkel (dd), leuchtend {le), fahl {fa}, schmutzig (sm) (Zusatz davor)
Farbverieilung:  einheitlich (e}, marmoriert (mr), fleckig (1), gebindert/gestreift (sf), geadert (ad}, bunt (bu)
Humusgehalr: h (humusfrei), bl (sehr schwach humos), h2 (schwach), h3 (mittel), b4 (stark), hé (extrem), h7? {crganisch)
Hydromorphie: oxidierte Fe-/mn-Verbindungen (e}, reduzierte Bisenverbindungen (r )

MB, MCRT BESTIMMT

Anlana 3 3 Prohanzahmeanrotnkoll SeaternMnrnhen Sere Do s
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GeoCon GmbH

Hauptstr, 64

91356 Kirchehrenbach

Tel 09191/797878
Fax 09181/797880

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben

Qualitdtsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1
Version: 2.0
Datium: 03 .01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoffproben — Probenahme/Probenhandling

Probenahmestrategie

Rasterbeprobung: O ja O nein

RastergréBe:

Flache in m? bel Fl&chenmischprobe:

Punktférmige Beprobung: Rja O nein

Probenaufbersitung/~verpackung

Probenbezeichnung
KB A6 4
Probemenge
in kg OJ #0
Einzelprobe po
Mischprobe aus x
Einzelproben ~
Homogenisierung/
An -
Probenteilung/
Art ~
Probengeial Braunsens
Schadstoffparame-
ter BTEX
Rilcksteliprobe P
Sonstiges
Vor-Ort-Messungen: -

Bemerkungen, besondere Vorkommnisse:

AR 9‘!00 m KEN BOHR FORTSCHNRITI™

Probentransport/-ibergabe

Kihlung: [jald’ [nein[] | Temperatur: 4o¢ [ Transportat: 2§ AND
Fir die Richtigkeit der Angaben;
Datum/Uhrzeitt  75.06.0S | #0100 Unterschrift Probenehmer: M/JCW;/”)

Datum/Uhrzeit:

Ubergabe an Labor (Name):

PRORENSLISTE

Unterschrift Labor:

antara 1 UV Prohananmenraioxsd Feasiaffaoraben
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GeoCon GmbH
Hauptstr, 64

91356 Kirchehrenbach
Tel, 09191/797878
Fax 09191/797880

Qualitdtsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

Anlage 1.3 Probenahmeprotokoli Feststoffproben

Warsior

Catm: 03.01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoffproben — Allgemeine Daten

Titeldaten

Projektbezeichnung (Nummer/Name):

CAY-S", F49 GEV-GELANDE

Bezeichnung Probenahmepunkt: KB 43

Datum: A5.06.05

Bearbeiter Name, Tel.:

305/0

Projektleiter Name, Tel.:
. SCHRUFWS 03431 /630645 ) W. ScH R bl 05434 /630645
Standortbeschreibung
Gemeinde: Y T MHEMIOCEMRURRC 1 Landkras:Ee‘m‘M_H@m
Flurnummer: Gemarkung: NIEDERNLDORE

Topographische Karte: Tk SO /5530

Rechtswert: G452 Hochwert:h,;-,1 33553

Hohe des Ansatzpunktes m UNN:

i

322 Probenahmestelle: bEPOJ_UJE
Katasternummer:
Aufnahmesituation/Auffalligksiten
Witterung: oG AuBlenlufttemperatur: 25°
Cberflachenversiegelung: ANEIN Flachennutzung: DEPONIE
Gelandeneigung: Geologischer Untergrund: «ArERER
i E2E  BunGIRRSTEN
egetation: WIESE Vegetationsschaden: IKEIME
Grundwasser angetroffen in m uGOK; NEIN Sonstiges: P
Aufschlussverfahren
Aufschlussart: Endteufe in m:
Bohrwerkzeug: EL ELTROUHAMMER Durchmesser Bohrwerkzeug in mm: 60
Bohrloch wieder verfUllt mit: o Obertflache wiederhergestellt mit: -
Schichtaufnahme nach  [J DIN 4022 X Bodenk. Kart. 1996 [J Schichtenverz. liegt bei

Antage 1.3 Probenanmegrotoxc:l Fesisiofioroben
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GeoCon GmbH

Hauptstr. 64

91356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878
Fax 09181/797880

Qualitdtsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

Gealon GmbH

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben

DAty

Varsion:

£

-

2.0

1301.2005

Probenahmeprotokoli Feststoffproben - Profilansprache

Teufe I Mt Q00 =A00 (A0 40 |R,40-35D 35’0—9!20 4,20~430 ‘:}?o-qffo
Bodenart/Gestein %ﬁﬁ"g‘” U,s U3 174% 2 U, 40 RS u
Beimengungen PEaE | o |Emem — ~
Grobbodenanteil 30 -6b% -~ eO-30% - — —
Carbonatgehalt n.b. n.b. n,b. n.b. h.b6. h.b,
Geruch -~ -~ MUFFG — — HROHRTICH
Konsistenz - HRLBFEST | 1 BFERT | HouBFEST | HAWBFEST |
Farbe hén dén | bn Sw vobn blar hblay
Farbverteilung £l oy e e e €
Humusgehalt ho ho ho ho ho ho
Hydromorphiemerkmale - ~ — — — ~
Probenbezeichnung KB4/ 7 -~ KB - -~ KB13/3
Foto -~ - - -~ - -~
Bemerkungen (z.B. Kern- RUTRRAME

verlust, Stauchung, Hin- ~ TOA EET2EN) ~ ~ - -
dernisse, sonstiges)

Bodenart:

!

Ton <0,002 mm (T}, Schluff §,002-0,063 mm (U), Sand 0,063-2.0 mm (8) / fein (f), mittet (m), grob (g}

(vorgestellt) / schwach (2), mittel (3), stark (4) (nachgestellt) (Bestimmung KA $.138-140)

Gestein:

TorffHumus (H), Mudde/Faulschlamm (F), Fels allgemein (Z)

Beimengungen:

Sandstein (Sst), Tonstein (Tst}, Kalkstein (Kst), Mergelstein (Mst), Yerwitterungsiehm (L),

{Kies (Q)), Gesteinsmaterial >63 mm (Steine (X)), Ziege! (Zgl), Schiacke (STk), organische Reste (Org),
Glas (Gls), Kunststoffe (Kun)

Grobbodenanteil:
Carbonatgehalt:

=2 mm {Grus, Kies, Steine, Blécke) in Vol%
¢0 (keine Reaktion), ¢1 (Reaktion nicht sichtbar), ¢2 (schwache Reaktion), ¢3 (nicht anhaltendes Brausen),

c4-c6 (starkes anhaltendes Schiumen)

Geruch:
Feuchre:
Farbe:

keiner (-), schwach (+), stark (++}; Art (6lig, |&semittelhaltig etc.)
rocken, schwach feuchr, feuchy, stark feucht, naf, stark nall (KA 5.113)
blau (b1}, braun (bn), gelb (ge), griin {gn), rot (ro), grau (gr), schwarz (sw), weill (we), violett (vi), orange (or),

oliv {ol), tlirkis (tk), ocker (o¢) / -lich, stichig i) (Zusatz dahinter}/ sehr hetl (hh), hell ¢h), dunkel (d),
sehr dunkel (dd), leuchtend (le), fahl (fa), schmutzig (sm) (Zusarz davor)

Farbveneijung:
Humusgehalr:
Hydromorphie:

n.b. MCHT RESTIMMT

einheitlich (e}, marmoriert (mr), tleckig (f1), gebindert/gestrelft (sf), geadert (ad), bunt (bu)
hO ¢humusfrei}, bl (sehr schwach humos), h2 (schwach), h3 (mittel), h4 (stark), hé (extrem), h7 (organisch)
oxidierte Fe-/mn-Verbindungen (e), reduzierte Eisenverbindungen {r )

Pfianzenreste (V), Torfreste (Hr), eckig/kantiges Gesteinsmaterial (Grus (Gr)), gerundetes Gesteinsmaterial

Anlaae 1.3 Probenanmenratnkal Feststoiiproben
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GeoCon GmbH

Hauptstr. 84

91358 Kirchehrenbach

Tel. 08191/797878
Fax 09191/797880

Qualitdtsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

G

aeolon Gmok

Anlage 1.3 Probenahmeprotokoll Feststotfproben

Version: 20

Datum. 03.01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoffproben — Probenahme/Probenhandling

Probenahmestrategie

Rasterbeprobung: O ja O nein

Rastergrofe:

Flache in m2 bej Flachenmischprobe:

Punktférmige Beprobung: ®ja O nein

Probenaufbereitung/-verpackung

Probenbezeichnung
KB A | kBAIR | kB 13/3
Probemenge
in kg 0,40 o %0 A
Einzelprobe 5 v X
Mischprobe aus x
Einzelproben ~ -~ -~
Homogsnisierung/
Art -~ -~ -
Probentsilung/
Art -~ -~ -
Probengefa’ BRAWIGLAS |BRAUMGIAS | BRALWRAS
Schadstoffparame- | R7EX pak KATEX, Pryic
ter miced, SM | s, sm' | BTEX
Riickstellprobe _ = -
Sonstiges
Vor-Ori-Messungen: -

Bemerkungen, besondere Vorkommnisse: AB 4,50 m KEIN BornEoRTicHn 17
/

Probentransport/-Ubergabe

al

Kihlung:

nein[_]

Temperatur: go¢

Transportart:

vERLAND

Datum/Uhrzeit:

Fir die Richtigkeit der Angaben:

A25.06. 05

[ #1:30

Unterschrift Probenehmer: WHCQ;/)

Unterschrift Labor:

Ubergabe an Labor (Name):
Datum/Uhrzeit:

FYORENLISTE

Anlage 1.3: Prehenahmeprotokoll Festsicipraben
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GeoCon GmbH

Qualitadtsmanagement

Hauptstir. 64
91356 Kirchehrenbach
Tel. 09161/797878 i
Tel 0910197678 Handbuch, Anlagenteil 1 -
Vers:ian. 20
Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben
Diatum: 03.01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoffproben — Aligemeine Daten

Titeldaten

Projektbezeichnung (Nummer/Name):

CAY-5, F45 GEV— GELAMVDE

Bezeichnung Probenahmepunkt:

Datum:

A5.06. 085

UB 4§
B T
earbeiter Names Sqa#u/.& 10843 /606 4§

Projektleiter Name, Tel.:
) . SCH B3, O331 /6706 45

Standortbeschreibung

Gemeinde: STAapT 18R 2 066N AURACH

Landkreis:

ERLBVGEN — HOCt STADT™

Flurnummer:

Gemarkung: NIEDERNDOR E

305/0
Topographische Karte: Tk 0 /6530 Flef:htswert:z‘!‘:ﬁaﬂ,_,;a5 HOChwemS!fggsyg
' Héhe des Ansatzpunktes m GNN: 224 Probenahmastelle: DEFoE
Katasternummer:

Aufnahmesituation/Auffélligkeiten
Witterung: Sonnig AuBenlufttemperatur: 2é°c
Oberflichenversiegelung: NEM) Flachennutzung: MPOIU/E
Geladndeneigung: E65A) Geologischer Untergrund: PMICHT ERRBICHT
Vegetation: KEINE Vegetationsschaden; REME
Grundwasser angetroffen in m uGOK: NEIN Sonstiges: -
Aufschiussverfahren

Aufschlussart: RUS Endteufe in m: 615—0
Bohrwerkzeug: ELELTRO WP MMEN Durchmesser Bohrwerkzeug in mm: Lo
Bohrioch wieder verfillt mit: . Oberfldche wiederhergestellt mit: -

LSchjc}*:taufnahme nach ] DIN 4022

X Bodenk. Kart. 1996

L] Schichtenverz. liegt bei

Anlaae 1.3: Frobenahmeprookol! Feststofforoben
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GeoCon GmbH

Hauptstr, 64

Qualitatsmanagement

91356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878 i
e, gonowrerere Handbuch, Anlagenteil 1
Version: 2.0
Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben
Dt C301.2

Probenahmeprotokoll Feststoffproben - Profilansprache

Teufe N M QDO "2,30 Zf?D-'CISO
Bodenart/Gestein %ﬁ“@;ﬁw ?“p:g":‘ wé
Beimengungen m:&a %{g‘;&%’
Grobbodenanteit 40-50% o ~50%
Carbonatgehalt n,(,. h.é ,
DepomE- [Semmuie
Feuchte mwg& WY ggof-;fg,r
Konsistenz o -

Farbe 5;13 n,ro, 5:*&;‘1 re,
Farbverteilung ..C‘{ J:L
Humusgehalt ho ho
Hydromorphiemerkmale -~ ~
Probenbezeichnung )?2 &’;J_é‘/zo) {fzg ';f_l‘z_ )
Foto - - i
Bemerkungen (z.B. Kern- SCHWARIES MATZRIRL
verlust, Stauchung, Hin- | FERUCHS ITeass v
dernisse, sonstiges} (FWUBEN)

Bodenart:
Gestein:
Beimengungen:
Grobbodenanteil:
Carbonatgehalt:
Geruch:

Feuchre:
Farbe:

Farbverteilung:
Humusgehalt:
Hydromorphie:

!

Ton <0002 mm {T), Schluff 0,002-0,063 mm (U), Sand 0,063-2,0 mm (S} / fein (£, mitel (m), grob (g)
{vorgestellt) / schwach (2}, mittel (3), stark (4} (nachgestelity (Bestimmung KA 5.138-140)

Sandstein (Sst), Tonstein (Tst), Kalkstein (Kst), Mergelstein {Mast), Verwitterungslehm (L},

Terf/Humus (H). Mudde/Faulschlamm (F). Fels allgemein (7)

Pflanzenreste (V}, Torfreste (Hr), eckig/kantiges Gesteinsmaierial (Grus (Gr)), gerundetes Cesteinsmaterial
(Kies (G}, Gesteinsmaterial »63 mm (Steine (X)), Ziegel (Zgl), Schlacke (S1k), organische Reste (Qrg),
Glas (Gis), Kunststoffe (Kum)

»2 mm {(Grus, Kies, Steine, Blécke) in Vol%

0 (keine Reaktion), ¢l {Reaktion nicht sichtbar), ¢2 (schwache Reaktion), ¢3 (nicht anhaltendes Brausen),
c4-cb (starkes anhaltendes Schiumen)

keiner (-), schwach {+), stark (++); Art (6lig, 18semittelhaltig etc.}

trocken, schwach feucht, feucht, stark feucht, naB, stark nafl (KA S.113)

blau {bl}, braun (bn}, gelb (ge}, griin (gn}, rot (ro), grau (gr), schwarz (sw), weill {(we), violett {vi}, orange (or),
oliv (ol}, tiirkis {tk), ocker (oc)/ -lich, stichig (li) (Zusatz dahinter) / sehr hell (hh), hell ¢h), dunke) (d),
sehr dunkel (dd), leuchtend (le), faht (fa), schmutzig (sm) (Zusatz davor}

einheitlich (e}, marmoriert (mr), fleckig (1), gebindert/gestreift (sf), geadert (ad), bunt (bu)

hQ (humusfrei}, hl (sehr schwach bumos), h2 {schwach), h3 (mittel), hd (stark), h6 (extrem), h7 (organisch)
oxidierte Fe-/mn-Verbindungen {c}, reduziene Eisenverbindungen (r )

né, WICHT BESTIMAMT

Antaoe 1.3: Probenanmenroiokoll Fesistoffnrnben
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GeoCon GmbH ey
Hauptstr. 64 QUa|Itatsmanagement
91356 Kirchehrenbach ‘-" e |
Tel. 09191/797878 i
el Qorsirerere Handbuch, Anlagenteil 1 -
Version: 2.0

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben

Catum: (13 01.200=

Probenahmeprotokoll Feststoffproben — Probenahme/Probenhandling

Probenahmestrategie
Rasterbeprobung: O ja O nein Rastergrofe:

Flache in m2 bei Flchenmischprobe: Punktférmige Beprobung:,&'ja O nein

Probenaufbereltung/~verpackung
Probenbezeichnung

KB 18/ | UB A8/2
Probemenge
in kg 0, %0 o&o
Einzelprebe S 5
Mischprobe aus x

Einzelproben - ~
Homogenisierung/

Art -~ ~
Probenteiiung/

Art ~ -

Probengefal BRAUAGAS | BRAUAGLA S

Schadstoffparame- | RTex, PpAk. | BTBXx Paic

ter MHM N My, S’

Rlicksteilprobe _ /
Sonstiges

Vor-Ort-Messungen: -

Bemerkungen, besonderé Vorkommnisse: PASTEKRENDES L RE ANCHT BB 0RT—

Probentransport/-Ubergabe
Kithlung: ljaXT nein[] [Temperatur: yo¢ | Transportart: VER A

Fur die Richtigkeit der Angaben: /
Datum/Uhrzeit: 75,06, 05 /43130 Unterschrift Probenehmer: M/ W
Ubergabe an Labor (Name): PReR EALISTE /
Datum/Uhrzeit: Unterschrift Labor:

aniane 1 8 Proberanmeanroiokn!| Feststoffaroben Seite 3 von 4




GeoCon GmbH
Hauptstr. 64

91358 Kirchehrenbach
Tel, 09191/797878
Fax 09191/797880

Qualitatsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben

Version;

Daturn; 03.01.2005

Probenahmeprotokoll Feststoff

proben — Allgemeine Daten

Titeldaten

Projektbezeichnung (Nummer/Name):

C A4-5" F49 GV - GELRIOE

Bezeichnung Probenahmepunkt: KB AN Datum: A5.08.05
Bearbeiter Name, Teal.: | Projektieiter Name, Tel.: -
W icmwuﬁ, OSA3M/606YS W ICHRUFUL, OA [ &304 S
Standortbeschreibung
Gememdem BER20EEIOURACH Landkreis: E12L BNGEN = LoE tATADT™
Flurnummer; 21310 Gemarkung: NIBEDERNDORE
Topographische Karte: Tk50/653o Rechtswert:‘masvg HOChWGmS"rS?,éoc
Hbohe des Ansatzpunktes m UNN: 324 Probenahmestelle: F'BEIF;A?-EHc
Katasternummer:
Aufnahmesituation/Auffalligkeiten
Witterung: Soami6 Aufienlufttemperatur: 23
Oberflachenversiegelung: NEIN Flachennutzung: BRALLALD
Gelandeneigung: Geologischer Untergrund: &areEnare
E&&N BunOSMBSTEIA)
Vegetation: WIESE Vegetationsschiden: WKEINE
Grundwasser angetroffen in m uGOK: NEIN Sonstiges: -
Aufschlussverfahren
Aufschlussart: RKS Endteufe in m: 2,80
Bohrwerkzeug: ELBKTROHAMMER Durchmesser Bohrwerkzeug in mm: &o
Bohrloch wieder verfillt mit; o Oberfldche wiederhergestellt mit: o
Schichtautnahme nach  [[] DIN 4022 M Bodenk. Kart. 1996 [J Schichtenverz. liegt bei

Anlanes 1 3 Brebenshmanrntnkail Fastsiafinroban
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GeoCon GmbH

Hauptstr, 64

Qualitdtsmanagement

81356 Kirchehrenbach .
o Qoo rerere Handbuch, Anlagenteil 1 -
Varsion: 2.0
Anlage 1.3 Probenahmeprotokoll Feststoffproben
Datum: 03.01.200%8
Probenahmeprotokoll Feststoffproben - Profilansprache
Teufe [N M G00-0406| 040 -6,50 | 80~430|430-235 2,38 -2,&
Bodenar/Gestein 8 ‘ L(,.s' Uy ' «, ¢ Ut s
Beimengungen -~ - -~ -~ -~
Grobbodenanteil -~ ~ ~ gl ~
Carbonatgehalt n.k. n.b. n.b. n.k. n.b.
Geruch - - -~ - ’ -~
Feuchte TROCKEN | FHWACE | SEVE | ey | ok
Konsistenz FEST HRCDFEST | HAUBFREST | HRIFEST | HRUBFEST
Farbe grbn ocbn blar vobn blar
Farbverteilung St f ' 4 (4 e
Humusgehalt ho hoO hO ho hO
Hydromorphiemerkmale -~ -~ -~ -~ -
Probenbezeichnung — - - / -~
Foto ~ e e ~ P
S | | o | o | o |BEEE
dernisse, sonstiges) AT

Bodenan:
Gestein:
Beimengungen:
Grobbodenanteil:
Carbonatgehalt:
Geruch:

Feucle:

Farbe:

Farbvertettung;
Humusgehalt;
Hydromorphie:

Ton <0,002 mm (T}, Schluff 0,002-0,063 mm (U}, Sand 0,063-2,0 mm (S) / fein (£, mitel {m), grob (g)
(vorgestelit) / schwach (2), mittel (3), stark (4) (nachgestelit) (Bestimmung KA 5.138-140)

Sandstein (Sst). Tonstein (Tst), Kalkstein (Kst), Mergelstein (Mst), Yerwitterungslehm (L},

Torf/Humus (H), Mudde/Faulschiamm (F), Fels allgemein (Z)

Planzenreste (V), Torfreste (Hr), eckig/kantiges Gesteinsmaterial (Grus (Gr)), gerundetes Gesteinsmaterial
{Kies (1)}, Gesteinsmatertal >63 mm (Steine (X)), Zieget (Zgl), Schlacke (Stk), organische Reste (Org),
Glas {Gls), Kunsisioffe (Kun)

»2 mm (Grus, Kics, Steine, Blécke) in Vol%

c0 (keine Reaktion), c1 {Reaktion nicht sichtbar), c2 (schwache Reaktion), c3 (nicht anhaliendes Brausen),
c4-c6 (starkes anhaltendes Schiaumen)

keiner (-}, schwach (+), stark (++}; Art {8lig, 18semittethaltig etc.)

tracken, schwach feucht, feucht, stark feucht, nal, stark naB3 (KA S.113)

blau (bl), braun (bn}, gelb (ge), griin (gn), rot (ro}, grau {gr), schwarz (sw), weil} (we), violett {vi}, orange {or},
oliv {ol}, tlirkis (tk), ocker (oc) / -lich, stichig (Ii} (Zusatz dahinter) / sehr hell (hh), hell (h}, dunkel (d},
sehr dunkel (dd), leuchtend (le), fahl (fa), schmutzig (sm) (Zusatz davor)

einheitlich (), marmoriert (mr), fleckig (1), gebindert/gestreift (sf), geadert (ad), bunt (bu)

hQ (humusfre}, hi (sehr schwach humos), h2 (schwach), h3 (mittel), h4 (stark), h6 (extrem), h7 (organisch)
oxidierte Fe-/mn-Verbindungen (e), reduzierte Eisenverbindungen (r )

nb, MCHT BESTIMMT

Anlana 1 3 Brohenahmenrnnknl: Festataifnrnhan
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GeoCon GmbH
Hauptstr. 64

91356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878
Fax 09191/797880

Qualitadtsmanagement
Handbuch, Anlagenteil 1

Geclen Gmahk

Anlage 1.3: Probenahmeprotokoll Feststoffproben

Yersion: 2.0

Datum 03.01.2005

Probenahmeprotokoli Feststoffproben — Probenahme/Proben handling

Probenahmestrategis

Rasterbeprobung: O ja O nein Rastergréfe:

Fiache in m? bei Flachenmischprobe: Punktférmige Beprobung: &ja O nein

Probenaufbereitung/-verpackung

Probenbezeichnung

Probemenge
in kg

Einzelprobe

Mischprobe aus x
Einzelproben

Homogenisierung/
Art

Probenteilung/
Art

Probengefd3

Schadstoffparame-
ter

Rickstellprobe

Sonstiges-

Vor-Ont-Messungen: -

Bemerkungen, besondere Vorkemmnisse: ./‘93 280 m KEIN BOHR FURTICHRITT
[]

* Probentransport/-0bergabe

Kahlung: |jal_] ’nein[:] Temperatur: Transportart;:

Fir die Richtigkeit der Angaben:

Datum/Unrzeit:  ~75.06.05 /25130 Unterschrift Probenehmer: L /bfa.a/)
Ubergabe an Labor (Name): /
Datum/Uhrzeit: Unterschrift Labor:

Aniana 1 3 Prabenahmenrotokoll Feststolinropan Seite 3 vor -
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Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14. M#rz 2003

GeoCon GmbH

5 Protokoli zur Entnahme von Bodenluftproben

Projgktbczc1chnung \Dua RLRHJJEUW&!&DHCHTJFZRCHE F‘l’:’ Gﬁv’-(;&ﬁubz:

Projekt-/Auftragsnummer: € A4 =S~ lAuf’craggcber: GEV
Untersuchungsstelle/Labor; ORGALAB GHBH Beprobungspunkt: | #8 416
| Labornummer; _ 0560 Datum der Probennahme:  f$706.05"
IISachbearbeiter: W 55/”‘!9144"46 € Probennehmer: i 4/ SCHRAUTU

i i;ﬂ-w i Iﬁ,[ﬁ‘ ||ﬂ” Ij

i

Ihw Ll i W‘m Wﬁ% @W

Gem,emdc J*'J'FLDT F BERZ O GEANFURACH LandKreis: ERLAAI CEA] —1H0C HSTAAT

Flurnummer/Flurstick: .2/13/0 Gemarkung: ANVEDBRADORFE
Rechtswert: 4#42449€ Hochwert:§%43873| Hohe des Ansatzpunktes [m iiber NN): 33
Kartenblatt Fud 27+ Katasternummer: 7K $0 /6 836

ufnahmesituarions
Oberflichenversiegelung:  Xohne o Asphalt/ Beton o Sonstiges;

Vegetation: KEIAE
Witterung: SOMAMIG | Luftdruck (hPa) A B, | Temp. AuBenluft [°C1: S | Rel. LuRfeuchtigk. %13 |

Akrvelle Flichennutzung: ~ AHNESE. .

Geologischer Untergrund: (UA/TERER BURGSAAMDSTE A/
Reliefform: “"GEMNEIGCT

Aufschlussart, Js(Ranm.kcrnsonde o Schlitzsonde O Sonstiges:

Bohrwerkzeug: Bo#rHAMIMER Bohrgeritetyp: WACKER GLEKTRO WAMMER

. Sondendurchmesser {[mm]: 30 Bohrlochdurchmesser [mm}: &0 |
Bohr-/Endtiefe [m]: 400 Abdichtung des Bohrlochs: A&/
Ausbau mit Filterrohr: X’nein 0 ja, von. bis:

Grundwasser X uein o ja, angetroffen bel (mu GOK):
Schichtaufnahme nach oDIN 4022 XKA ¢ o Schichtenverzeichnis liegt bei

Fl

B_ohrloch wicderverfilllt mit: a&a/
Art des Entnahmeverfahrens: AV/&uLA7A YR~ M€ THoDE

Art der Entnahmestelle: O stationdr Jlempordr

Anhang 2 zu Merkblart Nr. 3.8/4, Selte | von 3
P8, = ANEHT BELT M7 "
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Arnhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14, Mirz 2003

Pro_iekt-ﬁAuftragsnurmner: CAY-5] Labormummer 0560 Beprobungspunkt: KB 4G
Darim und Uhrzeit der Probennahme: //STO‘-Q.S_/@.-'QO [ Probenbezeichnung: 8L 76

Probenehmer: A SCHPURY ﬂ

Art des Fntnahmeverfahrens: AJELMAYR ~METHODE

Art der Probensammlung:

X Gassammelgefdl a Adsorptionsrohrechen | o Direktmessung
0 Headspace-Gldschen Typ: ‘ g GC-MS
O Pasteurpiperte i .
X'Sonstige: GLasAMPu s | Adsorbens: 0 Sonstiges:
Volumen (ml]; A ‘Volumen [ml]: Volumen [ml]:
Mehrfachbeprobung; D ja, Anzahl: X'nein
Vor-Ort- Messungen: 3
o CO; [Vol%]): o O;[Vol % a CHq [Vol%]:
o H,S [ppm]: o Sonstige: o Bodenluft-Temp. [°C]:
Unterdruck [mbar]: Volumenstrom {I/h]: Absaugdauer [min}:
Entnahmemenge [{]
e

Dichtheitspritfung der Entnahmesonde: JA

: Reinigung der Bohr- und Entnahmegeréte: 38

Transport ins Labor am: o ungekithlt o gekiihlt Mdunkel

¥ [

{ Transportart: o Kurier o Post M direkt o Sonstige
Lagerung der Proben: o ungekihlt o gekiihlt X dunkel

Bemerkungedi/h i

ENTNARNMETIBFE + 300m,

Fur die Richtigkeit der Angaben
Danum / Uhrzeit#$. 06,85 /40100 Unterschrift Probennehmer: 4. M

Ubergabe cer Probe an Untersuchungsstelle/Labor

Datum/Uhrzeit: Unterschrift Untersuchungsstelle:

Anhang 2 zu Merkblatt Nr, 3.8/4, Sette 2 von 3

GeaCon GmbH



-3~

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14, M#rz 2003

. GeoCon GmbH

~ Protokoll zur Entnahme von Bodenluftproben

Projektbezeichnung: D& HCRHJWVE@HCWJF?.&CHE F45 G.el/-é‘scnub.:

Projekt-/Auftragsnummer: € A9 =S~ Aufiraggeber; GEV
Untersuchungsstelle/Labor: ORGALAS GH8H Beprobungspunk; | KBA¥#
Labormummer: . Q864 Datum der Probennghme: A3: 06. 05

W SCHH’HJ"% ‘ .. - Proben.nehmer | /l/ JCH*?“"F“

Gen}eﬁde STADT 17 &R20GEAAURACH Landkrels: e a'sal ~OC HITADT

Flumemmer/Flurstick: 308 /0 Gemarkung: AJ/EDBRAILORE

Rechiswert: 4424832, Hochwert: Y3383 Hohe des Ansatzpunktes [m iber NNJ: 324,

Kartenblatt; FATH Katastemummer Tk S'D / & 5306

‘Allfnahmesituati
Oberfldchenversiegelung: X(chne 0 Asphalt/ Beton o Sonstiges:

Vegetation: KWEINE
Witterung: SONMIG
Aktelle Flichennutzung: DEPOAVE. ..

Lufidruck {hPa]:M&'Tcmp. Aullenluft [°C]:.25 Rel. Luftfeuchtigk. {%)A/3 ]

Geologischer Untergrund: (UATERER JBURGSAMDSTE /A

Reliefform: EBENE

Aufschlussart: S'Rammkernsonde o Schlitzsonde o Sonstiges:

Bohrwerkzeug: B 0#RHAMFER Bohrgerdtetyp: WACKER ELEKTRO HTHMER

. Sondendurchmesser [mm]: 30 Bohrlochdurchmesser [mm)]: 60
Bohr-/Endiiefe [m1: 4:,'90 Abdichtung des Bohrlochs:  A/&M/
Ausbau mit Filterrohr: Xnein g ja, von! : bis:

Grundwasser X nein D ja, angetroffen bei (mu GOK):

Schichtaufnahme nach @DIN 4022  XKA 4 o Schichtenverzeichnis liegt bei
| Botrloch wiederverfiillt mit: A/Esa/

’A_n des Entnahmeverfahrens: A/&LL 7R YR~ ME THODE

J Art der Eninzhmestelle; o stationdr Jtempordr

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4, Seite | von 3
M8, 2 NICHT BEST M T -
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Anhang 2 zu Merkblat Nr. 3.8/4 vom 14, Mirz 2003

Pro_ickt-fAuftragsnununcr: CA4Y-8 | Labornummex 0567 [Bcprobungspunkt: “-B‘f.?

Datim und Uhrzeit der Probennahme: AS, 0665 //,4"30 ‘Probenbczeichnung: Bi13

| Probenehmer: W.SCHAURLLS

{Art des Entnahmeverfahrens: AJEuMAYR ~METHOQDE

Art der Probensammlung:
| X Gassammelgefill 0 Adsorptionsréhrehen o Direktmessung
0 Headspace-Glischen Typ: ! o GC-MS
o Pasteurpiperte )
xSonstige: GLASAMPULE Adsorbens: o Sonstiges:
Volumen {ml]: Volumen [ml]: | Volumen [ml}:
Mehrfachbeprobung: o ja, Anzahl: X'nein
Vor-Ort- Messungen: <
0 CO; [Vol%i: o O, [Vol % ' o CHs [Vol%]:
o H;S [ppm]: o Sonstige: o Bodenluft-Temp. [°C].
Unterdruck [mbar}: Yolumenstrom [Vh]: Absaugdauer [min]:
Entnahmemenge [1):
Sonstigessin hie

Dichtheitspritfung der Entnahmesonde: 28R

Spilung der Sammelgefille: RE/AJ Reinigung der Bohr- und Entnahmegeréte: 3/

iProbentrans;

EETranspon ins Labor am: D ungekithlt o gekilhlt Jxdunkel

Transpornart: a Kurier o Post M direkt o Sonstige
o ungekithlt o gekithlt X’dunkel

Lagerung der Proben:
Bemerk

i

ENTMNAHNMETIBFE + 300 m,

Fur die Richtigkeit der Angaben
Datum / Uhrzeit,£5.06. 05/44*30 Unterschrift Probennehmer: W

Ubergabe der Probe an Untersuchungsstelle/Labor
| Darum/Uhrzeit: Unterschrift Untersuchungsstelle:

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4, Seite 2 von 3
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-5

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14, Mirz 2003

GeoCon GmbH

__ Protokoll zur Entnahme von Bodenluftproben

Prcucktbczelchnung 173 HLRHJTEUMWCHTJR&CHE F45 GEV-GELANDE

Projekt-/Auftragsnummer: € AY =S~ Auftraggeber;  GEV

| Untersuchungsstetle/Labor: ORGALADZ GMEBK Beprobungspunkt: KBAE

Lebornummer, O €2 - Datum der Probennahme:  A'S: 26,05
' W, 5CH9“#"¢£ 3 Probcnneh:ine .. A JCH‘?“'W*

BRI A i e A R i
i L2100 ! buﬁg }3 l“E' ﬂ% “l "‘ ) ﬂ‘# ikl |ﬂi I“}““ Féi‘ i i
Gen;mfldc STADT H&RZOGENAURACH Landkrels: ERLAN GBA —HOC HITHIT
Flumuemmer/Flurstiick: 305/0 Gemarkung: A//EDBRADORE

Rechtswert: 4424628 Hochwert: SY338#§| Hohe des Ansatzpunktes [m iiber NNJ: 324

Kartenblatt; Fd —7H Katasternummer: 7# SO /6 8§30

fnahmesitugtiony i
Oberflichenversiegelung: % ’ohne @ ASphalt / Beton o Sonstiges:

Vegetation: KEIAE
Wittemng:m}G Luftdruck (hPa)pA4 &3, | Temp. Aullenluft [°Cl:idd  |Rel Luftfeuchtigk. [%)JM3,

Akwielle Flichennutzung: DEPONIE.

Geologischer Untergrund: NICHT ERBOHRT

Reliefform: EBENE

Aufschlussart: M Rammkernsonde o Schlitzsonde o Sonstiges:
Bohrwerkzeug: SORRM AFII1ER Bohrgeritetyp MACKER éz.emwym-vfrfrz

| Sondendurchmesser [mm]: 20 Bohrlochdurchmesser {mm): 2,
Bohr-/Endtiefe [m]: 6/50 Abdichtung des Bohrlochs:  A/Z/A/
Ausbau mit Filterrohr: Xnein 0 ja, von. bis:

Grundwasser X nein o ja, angetroffen bei (in u GOK):

Schichtaufnahme nach ='DIN 4022 KA 4 o Schichtenverzeichnis liegt bei
Bohrloch wiederverfillt mit.  M&ia/

Art des Entnahmeverfahrens: AV6UAA YR ~ METHODE

Art der Entnahmestelle: Q stationdr Xtemporir

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4, Seite | von 3
ALB, = NICHT BELT M7
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Anhang 2 zu Merkblatt Nr, 3.8/4 vom 14. Mirz 2003

GeoCon GmbH

Pro_iekt-fAuftragsnununer: € 4%Y-5Labornummer 0563 ~ Benrobungspunkt: KB'f&'
Datim und Uhrzeit der Probennahme: 45?06.05-/43: 30 iProbenbezcichnung:.R{. 4

Probenehmer: A/.SCHBMR{ﬁ

.| Art des Entnahmeverfahrens:  AJELMAYR ~HMETHODE

Art der Probensammiung,

b (Gassammelgefdld o Adsorptionsréhrehen O Direktmessung

g Headspace-Glischen Typ: - o GC-MS

o Pasteurpipette _

xrSonstige: GLASAMPU L& Adsorbens: o Sonstiges:
| Volumen [ml): A ‘Volumen [ml]: Volumen [ml]:
Mekrfachbeprobung: O ja, Anzahl: Xhein
Vor-Ort- Messungen: 3

!

0 CO; [Vol%]: 0 Oy [Vol %]: ' o CH, [Vol%):
g HS [ppm]: o Sonstige: o Bodenluft-Temp, [°C]:
Unterdruck [mbar]: Volumenstrom [I/hj: Absaugdauer [min]:
Entnahmemenge {1]: '

T

Transport ins Labor am; o ungekithlt o gekithlt ’dunkel

Transportart; o Kurijer aPost M direkt o Sonstige
Lagerung der Proben: o ungekithlt o gekihlt “sdunkel

:Bemerking

EVTNANMETBPE + 300m

Fur die Richtigkeit der Angaben
Datum / Uhrzeit, #£5. 06. DS'//J’ 1 30 Unterschrift Probennehmer: %

Ubergabe der Probe an Untersuchungsstelle/Labor
Datum/Uhrzeit: Unterschrift Untersuchungsstelle:

Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4, Seite 2 von 3
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Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14. Mirz 2003

GeoCon GmbH

~ Protokoll zur Entnahme von Bodenluftproben

Prqektbczelchnung ~D¢¢ HCRRJV&/V&RMWJRHCHE Fe5 GEV~GELANDE

Projekt-/Auftragsnummer: € AY =S Auftraggeber: GEV
Untersuchungsstelle/Labor; ORGALAB GABH Beprobungspunkt: KBA3
Labomummer: 05-63 - Datum der Probennahme; 45.06.08

Sachbearbeiter: A 55"‘*9‘4»"{4 6 Probermehmer Ao wam

Gerr)m‘ﬁdc STADT HERZOGENA uneaJ Landkreis: £remal G8AS = H0C #7037

Flurnummer/Flurstiick: »3-23/0 Gemarkung: AV/EDBERALORFE
Rechtswert: 4424508 Hochwert: §%33€ 00 Hohe des Ansatzpunktes [m iiber NNJ:3247

Kartenblatt: 9—1{_;?.7’.‘-/ Katasternummer: TH S0 /6 536

Oberflichenversiegelung: x(chne o Asphalt/ Beton o Sonstiges:
Vegetation: KEIAE
Wirtcrung'..'gw)é Lufidruck {hPa}p, 83,
Aktuelle Flachennutzung: BRULAALD .

Geologischer Untergrund: (UA/TERER BURGSAMDIETE A/

Temp. AuBenluft [*Cldg | Rel Lufifeuchtigk. [4]ALZ,

Reliefform: ESENE

i Aufschlussart: )s(Ranunkernsonde o Schlitzsonde o Sonstiges:

|
Bohrwerkzeug: BoneH AMMER Bohrgeritetyp: NACKER SLEKTRY HAHMER
‘ Sondendurchmesser [mm): 30 Bohrlochdurchmesser [mm]: 60 |
Bohr-/Endtiefe [m]: «2, 80" Abdichtung des Bohrlochs: A/ZiA/
Ausbau mit Filterrohr: Xnein 01 ja, von: bis:

Grundwasser Xhein D ja, angetroffen bei (m u GOK):

Schichtaufnahme nach  wDIN 4022 XKA 4 o Schichtenverzeichnis liegt bei
Bohrloch wicderverfillt mit:- AM&24/

Art des Entnahmeverfahrens: A/&u 72 YR~ METHODE

Artder Entnahmestelle: O stationdr Mlemporir

Anhang 2 zu Merkblatt Nr, 3,8/4, Seite ) von 3
MB, = NICHT BEST 164+ -



Anhang 2 zu Merkblatt Nr. 3.8/4 vom 14, Mérz 2003

Pro_iekt-fAuftragsnununer: ¢ 4Y-5] Labormumm

ex 0563

Beprobungspunkt

27

Probenehmer:

Datum und Uhrzeit der Probennahme: /S~ 06.0.?/4’.5'-‘30 “Probenbezeichnung: RL 18
WS AUR S

Art des Entnahmeverfahrens:

MEKMAYR ~METHAODE

Art der Probensammlung:

2 Gassammelgefdl

D Adsorptionsréhrehen

o Direktmessung

o Headspace-Gldschen
o Pasteurpipette
sSonstige: GLASAMPULLE

Volumen {ml]:

Typ:
Adsorbens:

Yolumen [ml]:

o GC-MS
o Sonstiges:

Volumen [ml]:

Mehrfachbeprobung:

O ja, Anzahl:

Xnein

Vor-Ort- Messungen; <

0 CO; [Vol%]:

b 0, [Vol %):

o CHq [Vol%]:

o H,S fppm]:

o Sonstige:

o Bodenluft-Temp. [°C]:

( Unterdruck [mbar}:

Volumenstrom [I/h]:

Absaugdauer [minl:

{Entnahmemcnge (1]

Dichtheitsprifung der Entnahmesonde:

JR

Spiilung der Sammelgefifle: M&/a)

Reinigung der Bohr- und Entnakmegeréte: 3/

P

Transport ins Labor am: o ungektihlt o gekithlt My‘dunkel
Transportart: o Kurier o Post  Mdirekt o Sonstige
Lagerung der Proben: O gekihit Xdu

Fur die Richtigkeit der Angaben

Datum / Uhrzeit=#S.06, 0§ /5 30 Unterschrift Probennehmer:

l Datum/Uhrzeit:

Ubergabe der Probe an Untersuchungsstelic/Labor

Unterschrift Untersuchungsstelle:

Anhang 2 zv Merkblau Nr. 3.8/4, Seite 2 von 3
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Anhang 3

Seite 1 Sondierbohrung KB16 im HohenmaRstab 1: 25

Projekt: orientierende Untersuchung F48, adidas Salomon Gelande

GenCon GmbH

Angaben in m

1.0 P

2.0 A A

Al AuffGilung: sandig,
— 2.80 A Bauschutt, Kalkbrocken

3.0 .

—— 3.80 — Schiuff, tonig

| 4.0 ET 400 |'ams | Schiuff, tonig, feinsandig




Anhang 3

Seite Sondierbohrung KB17 im HohenmaRstab 1 : 25

Projekt: orientierende Untersuchung F49, adidas Salomon Gelénde
GeoCon GmbH

Angaben inm

Auffilliung: sandig,
1.0 Bauschutt, Schotter, Ziegel
2.0

Schiuff, sandig
3.0

= .4 Schiuff, sandig, mit Auffiillung:

.- - _ﬂ

3,50 - (Glas Kunststofireste, etc.
e

4.0

420 L. = . | Schiuff, tenlg

470 [™ *="W Schluff, tonig, feinsandig

ET \Feinsand, schluffig




Anhang 3
Seite 3

Sondierbohrung KB18 im Héhenmalstab 1 : 25

Projekt: orientierende Untersuchung F49, adidas Salomon Gelande

Angaben inm

1.0

2.0

— 2.80

Auffiillung: sandig,
Bauschutt, Steine, Ziegel

3.0

ET 6.50

Auffillung: sandig,
Bauschutt, div. Abfélle

70




Anhang 3 . L
Sgit:"f Sondierbohrung KB19 im HohenmaBstab 1 : 25

Projekt: orientierende Untersuchung 48, adidas Salomon Gelédnde

GeoCon GhbH

Angaben inm

N
L ] .I ¥

i

0.40 Schiuff, sandig

o

!

Schluff, sandig

k

!

Schiuff, tonig

— ET 280 | e, Schiuff, tonig, feinsandig




GeoCon GmbH

Anhang 4



O‘ga Lab

PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005.1589-00042 14.07.2005
Auftraggeber _ Kunden-Nr. 1589
GeoCon GmbH .
Projekt

Herr Béhme

Hauptstralle 64 . Probenurmmern von 2005-07-0334

D- 91356 Kirchehrenbach bis 2005-07-0336
Probenummoer 2006-07-0334 2005070338
Probenbezeichnung BIC14-5/ KB 17/2 . |BIC 14-6/ KB 16/2
Matrix Bausubstanz Bausubstanz
Probhenehmer Auftraggeber Auftraggeber
Eingangsdatum 17.06.2006 17.08.2008
Durchfithrung der Priifun 12.07.2005 - 14.07.2006 | 12.07.2006 - 14.07.2005 |
Trockensubstanz (TS) Massae-% 76,2 80,8
Eluat Ja ja
Blel [Pb) g 9,3 «6,0
sl z e

Al Analysenargebnisse baziehen sich ausschilabich aul die geprifen Geganstande.
Eine auszugsweaise Veroffenttichung des Prifbenchts ist nur mit schvifilicner Genehmigung der Orga Lab GmoH gestattel.

Folgende Normen wurden verwendet:
Trockensubstanz (TS) [DIN ISO 11485], Eluat [DIN 38414-S 4], Schwermetalie [DIN 38406-E 29]

Probengefile:

54, 2005-07-0335
1x 400 Bralrm as fir Bdden

N. Ope! (Verantwortlicher)

Seite 1 von 1
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Oga Lab

PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035 23.06.2008

Auftraggeber Kunden-Nr. 1589 :
GeoCon GmbH
Projekt

Herr 8Bhme _

Hauptstrale 64 Probenummern von  2005-08-0554

D- 91356 Kirchehrenbach bis 2005-06-0563
Probenummer _ 2005-06-0554 2005-06-0555
Probenbezelchnung BIC14-5/KB16/1 BIC14-5IKB17/1
Matrix Boden Bauschutt

|Probenehmer Auftraggeber Auftraggeber

Eingangsdatum 17.06.2005 17.06.2005
Durchfiithrung der Priifung 17.06.2005 - 23.06.2005 | 17.06.2005 - 23.06.2005
Banzeol <0,01
Toluol «<0,01
Ethylbenzol <0,01
m-, p-Xylol 0,01
o-Xyloi <0,01
Styral <0,01
Cumel [Isopropy!banzol) <0,
n-Propyltenzol <0.0%
Ethyltelucle «<0,01
Mesitylan (1,3,5-Trimethylbenzol) <0,
.I.’seudocumol {1,2,4-Trimethylbenzal) <@,
Summe der BTEX 11 BTEX < BG “:j;:;a—a_;j:
Benzol i <0,01
Toluo} ol i <0,0t
Ethylibenzol <0,01
o-Xylok e <01
m-, p-Xylol r};“:_:’: <0,01
Cums! {Isapropylbenzel} <0,01
Styrof e <0,01
Ethyltoluale __ff;"{:;-__ <001
Mesitylan {1,3,5-Trimethylbanzol) . e <0,0%
n-Propylbanzol :_‘;:::-c-:’_::; <001
Pseudocumal (1,2,4-Trimathyibenzcl) ,:3:*{:_: <0,01
Summe der BTEX e 11 BTEX < BG

URMWELTANALTIK - UMWELT- UND GUALITATSMANASEMENT - CUSaiter dnwvam e TRECHERCHEN - UMWELTMARKETING - Prarmaanalyli«

Crgalan Gmbes - Further Stralie 35 - D-gows irmdorf - Tel 0 G0 8500 + BoTisy - Faxiogn) 6074 &




{Orgalab

PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035 23.06.2005

Probenummer 2005-08-0554 2005-06-0555
Probenbezeichnung B/C14-5/KB16/1 B/C44-51KB17/1
Zarklelnerung {Backenbrachar < 5mm) L ja
Naphthalin mafkp _ <0,10
Acenaphthylen malkg <0,50
Acenaphthan mgikg e %0,10
Flugren mgikg <0,10
Phenanthran mgliky 1,0

| Anthracen mgikg il 0,16
Flugranthen mglhkg 1,1
Pyren mygikg 0,21
Benzo(ajanthracen mgiky 0,55
Chrysen mg/kg 0,60
Benzo(b}fiuoranthen mgihg />< 0,41
Benzoikifiuoranthan mgikg 0,27
Benze{a)pyren mglkn = 0,54
Dibenzafahjanthracen mg/ky <0,10
Benzo{ghi}perylen mg/kg 0,20
(ndens(1,2,3-cd)pyren mgfky e 0,26
Summe dar 16 PAK mafky 53
Mineralilkohlanwasserstoffe (MKW) mgikg <10
Trockensubstanz (TS) i Masse-% 40,1
Kdnigswasseraufschlub (fiir Schwermetall-Best ja
Arson (As) mglky 24,5
Blei (Pb) ma/kg 15
Cadmium (Cd) mgikg «0,080
Chrom, gesamt (Cr) mgikg ___><-\.__ 4,7
Kupfer {Cu) mglkg . 9,6
Mickal {NI} my/kg 6.6
Quecksiiber (Hg) mglkg 0,41
Zink {Zn) mo/kg 24
Probenummer 2005-06-0556 2005-06-0557
Probenbezeichnung BICT4-5/KBATI2 8/C14-5/KB1TI3
Matrix Bauschutt Boden
Probenehmer Auftraggeber Auftraggeber
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PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035 23.06.2005

Probenummer 2005-06-0556 2005-06-0557 |
Probenbezeichnung B/C14-S/KB1T/2 B/C14.5/KB17/3
Eingangsdatum 17.08.2005 17.06.2005
Durchfithrung der Priifung 17.06.2005 - 23.06,2005 | 17.06.2005 - 23.08.2005
Benzol : malkg <0,01
Tolual mgikg <0,01
Ethylbenzol mgrkg 0,01
a-Xylol mgfkg <0,01
m-, p-Aylot — <0,01
Cumpol {Isapropylbenzel} mg/kg i <001 |
Styrol mgikg <(,01
Ethiyltoluoie mgikg <0,01
Mesltylen (1,3,5-Trimethylbenzol} mglkg <0,01
n-Fropylkenzol mglkg <001
Pseudocumel {1,2,4-Trimethylbenzol} mglkg : <0,Mm
Summe der BTEX mgikg 11 BYEX < BG
Zerkieingrung {Backenbrechar < 5mm) ja
Naphthalin ma'kg <0,10
Acenaphthylan mglig <0,50
Acanaphthen mgikg <4,10
Fiuoren ) mgkg «0,10
Phenanthren myfkg 0,13
Anthracen mgfkg <010
Fluoranthen mg/kg 0,24
Pyren mgfkg <0,10
Benzofa)anthracen mg/kg 0,25

| Chrysen mylkg 0,23
Benzo(b)fluoranthen mglkg’ 0,18
Benzo{kiflucranthen mglkg <G, 10
Benzo(alpyren mglky 0,10
Dibenzo{ah}anthracen mgtkg <0,10
Benzo{ghilperylen mgikg 0,10
{ndenc{l,2,3-cajpyren mglky <0,10
Summe der 18 PAK mygikg 1,13
Mineralglkohienwassarstoffe (MKW) mg/kg <10
Trockensubstanz {TS) Masse-% 76,9
Kbnigswasseraufschiub (flir Schwermatall-Best ia
Arsen (As) mglky 4.5
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PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035  23.06.2005

Probenummer 2005-06-0556 2005-06-0557

Probenbezeichnung BIC14-5/KB1712 BIC14-5(KB1713

Blei (Pb) mgikg 160

Cadmlum (Cd) mglkg 2,7

Chrom, gesamt (Cr) mg;gg 4T i
o

Kupfer {Cu} maikg : 170

Nickal {Ni} mgikg 14

Quecksilber {Hg} mgikg 0,15 sSeul]

Zink {Zn) mgikg W0 w‘“‘

N T

Baenzol mg/ky <0,01

Toluol ' maltkg <0,01

Ethylbenzol " mglkg : ool <0,01

m-, p-Xyiel mg/kg ' <0,01

o-Xylol mg/ky T %0,01

Styrol mglkg <0,01

Cumal (isopropytbenzol) mgikg <0,01

n-Propylbenzot mgikg <04

Ethyltaiuote mgfkg _ <0,01

Mas!tylen (1,3,5-Trimethylbenzol) ) my/kg <001

Pseudocumad (1,2,4-Trimethylbenzel) mg/kg «0,01

Summs der BTEX mgikg 11 BTEX < BG

Probenummer 2005-08-0558 2005-06-0559

Probenbezeichnung BIC14-5/KB13/1 BIC14-5/KB18/2

Matrix Bauschutt Bauschutt

Probenehmer Aufiraggeber Aufiraggeber

Eingangsdatum 17.06.2005 17.06.2005

Durchfiihrung der Prifung 17.06.2005 - 23.06.2005 | 17.08.2005 - 23.06.2005

Benzol mgikg <0,01 0,01

Talugt mylkg 0,01 <(,01

Ethylbanzol mglkg . <0,01 0,01

o-Xylol mglkg <0,01 <0,04

m-, p-Xyliol mg/kg <(;,01 <0,01

cumel {Iscpropylbenzol} mglkg 0,01 <0,01 N

Styrol mgfkg <0,01 <0,

Ethyltoluole . mglkg <0,01 9,01

Mesitylen {1,3,5-Trimathylbanzol) mg/kg <0,01 <0,01

n-Propylbenzol mglky «0,01 <0,01
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PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035 23.06.2005

Probenummer 2005-08-0558 2005-06-0559
Probenbezeichnung BIC14-5/KB181 BIC14-5/KB18/2
Psaudocumal (1,2,4-Trimethylkaenzel) mgfkg «0,0t <0,01
Summe der BTEX mglky 11 BTYEX < BG 11 BTEX < BG
Zerklainerung (Backenbrecher < 5mm} ja s
Naphthalin mgixg <0,10 6,10
Acenaphthyien mglkg «0,50 - <0,50
Acenaphthen malkg <0,10 <0,10
Fluoren mglkg <0,10 <0,10
Phenanthren mgikg <010 0,23
Anthragen mgikg «0,10 <0,10
Fluoranthen mglkg 015 0,38
Pyren mgikg 0,10 <(,10
Benzojajanthracen mgikg 0,13 0,26
Chrysen mglky 0,10 0,26
Benzo{b}fluoranthen mgikg 0,13 0,21
Banzo{kifluoranthen mgfkg <0,10 0,12
Benzola}pyren mgiky 0,1¢ 6,22
Dlbenzo{ahjanthracen mglkg 0,10 «0,10
Benzo{ghi)perylen myfky <0,10 <0,10
Indenof1,2,3-cd)gyren mgfkg <g,10 <0,10
Summe der 16 PAK mglkg 0,61 1,68
Mineraldtkohlenwassarstoffa (MKW) malkg <10 <10
Trockansubstanz (TS) Masse-% B5,9 80,9
Hénigewasseraufschiug {fur Schwearmatali-Besy ja ja
Arsen (As} mglky <4,3 <4,0
Biel (Pb) mgikg 6 190
Cadmium (Cd) myglkg 0,94 0,32
Chrom, gesamt {Cr} mglkg 8.6 13
Kupfer (Cu) mgikg B3 13

. Kickel {Ni) mglkg <4,3 9,7
GQuecksiiber (Hg} mgikg 0.2 0,081
Zink {Zn} mglkg 230 320
Probenummer 2005-06-0560 2005-06-0561
Probenbezeichnung BIC14.5/BL16B B/C14-5/BL1T
Matrix Bodenluft Bodantuft
Probenshmer Auftraggeber Auftraggeber
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PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1589-00035 23.06.2006
Prohenummer 2005-06-0560 2005-06-0561
Probenbezeichnung B/C14-5/BL16B B/C14.5[BL17
Eingangsdatum 17.06.2005 17.08.2005

Durchfithrung der Priifung

17.06.2005 - 23.06.2005

17.06.2005 - 23.06.2005

Eingangsdatum

Benzol mgim3 <1,0 <10
Tolug! mgfm3 <1,0 <10
Ethylbenzol myfm3 1.0 «1,0
a-Xylol mg/m3 <1, <1.0
m-, p-Xylal mg/m3 <1,0 <10
Styrol mgim3 <1, <10
Cumol {Isopropylbenzol) mgim3 =1,0 1,0
a-Propylbanzol mgim3 <1,0 <1,0
Ethyltoluoie mgfm3 <1,0 <1,0
Mesitylen (1,3,5-Trimethylbenzol) mgim2 <10 <1.0
Psesudocumei (1,2,4-Trimethylbenzol) mgim3 =1,0 =10
| Summe der BTEX mgim3 11 BTEX < BG 11 BTEX < BG B
Probenummer 2005-06-0562 2005-06-0563
Probenbezeichnung BIC14-5/BL18 BIC14-5/BL19
Matrix Bodenluft Bodeatuft
Probenehmer Auftraggeber Auftraggebar
17.06.2005 17.06.2008

Durchfithrung der Priifung

17.06.2005 - 23.08.2005

17.06.2005 « 23.00.2003

7

Benzol mgimi <1,0 <10
Toluel mgim3 1.0 1,0
Ethylbanzol myim3 <1,0 <10
o-Xylol mgim3 <i.0 <1,0
m-, p-Xylal mgim3 1,0 <1,
Styrol mgim3 <10 <1,0
Cumel {Isopropylbanzol) mgim3 <1,0 <10
n-Propyloanzol mg/m3 <10 <{.0
Ethyitoluole mg/m3 <1,0 <1,0
Masitylen {1,3,5-Trimethylbenzol} mg/m3 <1,0 <1,0
psoudocumol {1,2,4-Trimothylbenzel) mgim3 <1.,0 <1,0
Summe dor BTEX mgim3 11 BTEX < BG 11 BTEX < BG
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PRUFBERICHT

Auftragsnummer 2005-1582-00035 23.06.2005

Folgenda Normen wurden verwendet:

Benzole/Chiorbenzole [analog DIN 38407-F 9}, Zerkeinerung (Backenbrecher < 5mm) | ], PAK [DIN 1SO 13877],
Minerattlkohlenwasserstoffe (MKW) [E DIN IS0 16703], Trockensubstanz (TS) [DIN I1ISC 11465], Konigswasseraufschluld (fur
Schwermetall-Bast.} [analog DIN ISO 11466), Schwermetaile [analog DIN 38406-E 28], Quecksilber (Hg) [analog DIN EN 1483]

Probengefalle:

'2005.06-N554, 2005-08-0555, 2005-08-0556, 2005-06-0557, 2005-06-0558, 2005-06-0559
1x 400m| Braunglas flir Béden;

2005-06-0560,
1x Glaspipett

05-06:0561, 2005-06-0562, 2005-06-0563 :

Dipil-ing. pel (Verantwortlicher)
Laborlefttng
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GeoCon GrrbH

Untersuchungsbericht C14-5 - 2
(Abschlussbericht zur Detailuntersuchung einschl. Zusammen-
fassung der Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen)

o

ur

Klirung der Belastungssituation im
Bereich der Altlastenverdachtsfliche F49
GEV- Gelinde Herzogenaurach (ehem. Herzo Base)

Auftraggeber  : GEV Grundstiicksgesellschaft Herzogenaurach
. Adi-Dassler-Str.-2
91074 Herzogenaurach

Ausfiihrung : Geldndeuntersuchungen DU: 14.05.07
Laboranalytik: KW21-24/07

Bericht vom 1 28.06.07

Bearbeiter

Dipl. Geol. W. Schaufu

GeoCon GmbH - Planung und Ausfiihrung in Geo- und Umwelttechnik
Hauptstr.64 * 91356 Kirchehrenbach
Tel.: 09191/797878 * Fax: 09191/797880
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1 Ausgangslage und Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiiro GeoCon wurde beauftragt, weiterfithrende Untersuchungen (DU) im Bereich der
Altlastenverdachtsfliche F49 auf dem GEV- Gelidnde und im Bereich der ehemaligen Niederndorfer
Deponie bei Herzogenaurach durchzufiihren.

Grundlage fiir die Beauftragung waren die Ergebnisse der Orientierenden Untersuchungen (Untersu-
chungsberichte GeoCon GmbH vom 30.04.04 und 22.07.05), deren Ergebnisse im folgenden nochmals
dargestellt werden.

Ziel der Orientierenden Untersuchungen war es, einen bei Kanalbauarbeiten detektierten, angenomme-
nen MKW- Schaden mittels Rammkernsondierungen zu erkunden und horizontal und vertikal einzugren-
zen. Dies gelang im Rahmen der OU nicht in ausreichendem Mafe.

Als potentieller Schadensverursacher kommt nach Angaben von Zeitzeugen ein ehemals vorhandener,
mit Kraftstoff (unbekannter Zusammensetzung) befiiliter, oberirdischer Tank aus Wehrmachtszeiten in
Betracht. Der vormalige Standort des Tanks war unbekannt.

1.1 Erstuntersuchung (Kanalbavarbeiten)

Bei Tiefbauarbeiten zur Verlegung einer Kanalisationsleitung wurden am 10.11.03 und 11.11.03 konta-
minicrte Bodenschichten aufgefunden. Im Bercich des Schachtwerks HS-SO1 und zwischen den
Schachtwerken HS-S01 und HS-S05 wurde in den Bodenschichten 1n einer Tiefe von 1,50-3,90 m uGOK
ein deutlicher MKW-dhnlicher, aromatischer Geruch wahrgenommen (BPI bei HS-501: 310 mg
MKW/kg (sandiges Material, schwach schluffig, Entnahmetiefe ca. 1,50-2,00 m). Die aus den Gruben-
sohlen entnommenen Proben zeigten deutlich geringere bis keine Belastungen (BP3 bei HS-S01: 59 mg
MKW/kg (sandiges Material, Entnahmetiefe ca. 3,90 m und BP4 zwischen HS-S01 und HS-S05: <10 mg
MKWr/kg (sandiges Material, Entnahmetiefe ca. 3,90 m)). In einer Entfernung von c¢a. 10 m in &stlicher
Richtung von HS-S01 lieferte der organoleptische Befund erst ab einer Tiefe von ca. 3,50-3,90 m Auffil-
ligkeiten (BP2 6stlich HS-S01: 150 mg MKW/kg (sandiges Material von der Grubenschle, Entnahmetie-
fe ca. 3,90 m). Weiter in 6stlicher Richtung wurde bis in eine Tiefe von ca. 4,00 m kein auffilliges
Material angetroffen. Eine Schichtwasseranalyse aus ca. 4,00 m Tiefe (Entnahmestelle zwischen HS-S01
und HS-805) ergab keinen MKW-Nachweis (<100ug MKW/I). Die nach organoleptischen Befund
kontaminierten Bodenschichten wurden gesondert ausgebaut, das Haufwerk mit Folien abgedeckt ungd zu
einem spéteren Zeitpunkt entsorgt.

1.2 OU, Phase 1

Im Rahmen der Gelindeuntersuchungen vom 18.12.03 (7 Sondierungen, KB1-KB7) und 19.03.04 (S
Sondierungen KB8-KB15) wurden ausgehend von der bereits ausgekofferten Schadensstelle um HS-S01
Sondierungen bis in eine maximale Tiefe von 4,00 m niedergebracht, Boden- und Bodeniuftproben
entnommen und auf ausgewiihlte Schadstoffe (PAK, MKW, BTEX und EOX) untersucht.

Die Auswertung der Gelidndedaten und Messergebnisse ergab, dass es sich im vorliegenden Fall im
wesentlichen um einen BTEX-Schaden handelte. MKW waren fiir die Sanierungsrelevanz von unterge-
ordneter Bedeutung. Es wurde davon ausgegangen, dass der Hauptschaden im Bereich KB2, Schacht-
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bauwerk HS-805, HS-SU1 und KB12 lokalisiert ist. Bei KB2 und KB12 wurden mit 292 mg BTEX/m’
bzw. 240,1 mg BTEX/m’ in der Bodenluft Messwerte ermittelt, die deutlich iiber dem im Merkblatt 3.8/1
angegebenen Hilfswert 2 von 100 mg/m’ lagen.

Die kontaminierten Schichten zeichneten sich durch einen mehr oder weniger starken aromatischen
Geruch aus und waren daher organoleptisch relativ gut im Bohrprofil zu identifizieren. Verunreinigte
Bodenschichten wurden bei den Rammkernsondierungen ab einer Tiefe von ca. 2,60-2,70 m uGOK
angetroffen. Bei den Aushubmafinahmen wurde kontaminiertes Material im Bereich zwischen den
Schachtbauwerken HS-S01 und HS-S05 bereits in einer Tiefe ab ca. 1,50 m gefunden,

Im Hinblick auf die Lokalisierung der Schadstoffeintragsstelle lieBen sich im wesentlichen 2 Theorien
formulieren:

1.} Die Eintragsstelle wurde bislang noch nicht lokalisiert, da weder bei den Aushubarbeiten noch
bei den Rammkernsondierungen organoleptisch oberflichennahe Verunreinigungen gefunden
wurden.

2.) Die Eintragsstelle befindet sich im Bereich zwischen den Schiichten HS-S01 und HS-S05, da
hier bereits in einer Tiefe von ca. 1,50 m MKW- (vermutlich auch BTEX-) verunreinigtes Mate-
rial angetroffen wurde, wihrend MKW- bzw. BTEX- kontaminierte Bodenschichien in anderen
Bereichen erst in groBeren Tiefen auftreten. In diesem Fall ist davon auszugehen, dass die MKW
und BTEX aufgrund des Selbstreinigungsvermdgens des Bodens im oberflichennahen Bereich
bereits abgebaut wurden.

In Bezug auf den vorliegenden MKW-/BTEX-Schaden konnte aufgrund der geclogischen Verhiltnisse
bislang keine ausreichende vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen. Im Hinblick auf das Gefahr-
dungspotential fiir das Grundwasser lieBen sich keine befriedigenden Aussagen treffen. Da bei den
AushubmaBnahmen in einer Tiefe von ca. 3,90 m Schichtwasser angetroffen wurde, musste von einem
hohen Gefahrdungsgrad Zumindest fiir diese Wisser ausgegangen werden. Eine Nutzung dieses Aquifers
ist nicht bekannt.

Aufgrund der gewonnenen Messdaten wurden weiterfiihrende Untersuchungen gefordert. Ziel dieser
Untersuchungen sollte es sein, eine vertikale und horizontale Eingrenzung des vorliegenden Schadens zu
erreichen und das Gefahrdungspotential fiir das Grundwasser zu beurteilen. Im einzelnen wurde folgende
Vorgehensweise emplohlen:

- Abteufen von Bohrungen mittels schwerem Bohrgerit zur horizontalen und vertikalen Ein-
grenzung des Schadens, Analytik auf BTEX, C5-C10-Kohlenwasserstoffe und stichpunktar-
tig MTBE

- Einbau einer Bodenluftabsauglanze und Durchfiihrung von Absaugversuchen

- Zusitzliche Analytik auf Methyl-tertidr-butylether (MTBE) gemil Merkblatt 3.8/1

1.3 OU, Phase 2

Ziel der Untersuchungen vom 15.06.05 war es, eine horizontale und vertikale Eingrenzung des im Rah-
men alterer Untersuchungen (Tiefbanarbeiten, OU) gefundenen BTEX-Schadens vorzunehmen. Hierbei
war festzustellen, ob der detektierte Schaden seinen Ursprung in der Niederndorfer Deponie haben
konnte. Aufgrund der geologischen Gegebenheiten war beim Abteufen der Sondierungen mit Schwierig-
keiten zu rechnen, da dltere Sondierungen gezeigt haben, dass unter der schluffigen Schicht, die nach den
bislang vorliegenden Erkenntnissen eine horizontale Begrenzung des Schadens in Richtung Erdoberfli-
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che darstellt, nicht selten Sandsteinlagen anstehen, die mit dem angewendeten Bohrverfahren (Ramm-
kernsondierungen, d = 60 mm) nicht zu durchteufen sind. Dariiber hinaus waren auffillige Schichten im
Deponiekorper auf ausgewihlte Schadstoffparameter stichpunktartig zu untersuchen.

Im Rahmen der Untersuchung vom 15.06.05 wurden insgesamt 4 Sondierungen (d = 60 mm), davon 2
auf dem Gelénde der Niederndorfer Deponie niedergebracht.

Die aus den Sondierbohrungen im Deponiekérper entnommenen Bodenproben wiesen fiir die ausgewihl-
ten Schadstoffparameter keine relevanten Kontaminationen auf, so dass sich diesbeziiglich kein weiterer
Handlungsbedarf fiir die untersuchten Bereiche ergab.

Aufgrund der Analysenergebnisse der aus dem Deponiekdrper gewonnenen Boden- und Bodenluftproben
war festzustellen, dass der BTEX-Schaden seine Ursache offenbar nicht in der Deponie hat.

Weitere Erkenntnisse zur horizontalen und vertikalen Verbreitung des BTEX-Schadens konnten auf
Grundlage der aktuellen Untersuchungsergebnisse nicht gewonnen werden. Es wurde davon ausgegan-
gen, dass der Hauptschaden im Bereich KB 2, Schachtbauwerk HS-805, HS-S01 und KB 12 lokalisiert
ist.

Weitere Untersuchungen zur Eingrenzung des Schadens mitiels Rammkernsondierungen wurden auf-
grund der geologischen Gegebenheiten als nicht erfolgsversprechend erachtet. Um detailliertere Aussa-
gen 2zum Umfang des vorliegenden BTEX-Schadens und dem davon ausgehenden Gefahrenpotential fiir
das Grundwasser treffen zu kénnen, wurde folgende weitere Vorgehensweise empfohlen:

- Einrichtung einer kombinierten Grundwassermessstelle Wasser/Bodenluft (Tiefe ca. 8 m) im
Bereich des vermuieten Hauptschadens bei KB 2

- Durchfiihrung eines Pumpversuchs sofern moglich

- Entnahme und Analytik von Luftproben, Analytik auf BTEX

- Entnahme von Boden- (im Rahmen der Bohrung) und Wasserproben, Analytik auf BTEX,
C5-C10-Kohlenwasserstoffe und MTBE

2 Gesetzliche Grundlagen

Gesetzliche Grundlage fiir die Bearbeitung von (potentiellen) Altlasten bildet das am 1. Mérz 1999 in
Kraft getretene Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG). Ziel dieses Gesetz ist es, nachhaltig die Funkti-
onen des Bodens zu sichern oder wiederherzustellen. Hierzu sind schédliche Bedenverinderungen abzu-
wehren, Boden und Altlasten sowie hierdurch verursachte Gewisserverunreinigungen zu sanieren und
Vorsorge gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen.

Die Bearbeitung potentiell kontaminierter Standorte bzw. altlastverdichtiger Flichen erfordert in der
Regel ein stufenweises Vorgehen, Ausgehend von einer Gefahrenvermutung sind zur Gefahrenabwehr
nach BBodSchG folgende Schritte erforderlich:

- Erfassung: Erhebung der Verdachtsfliche und historische Erkundung (§11)

- Orientierende Untersuchung bei Verdacht (§9, §10)

- Detailuntersuchung und abschlieBende Gefihrdungsabschitzung bei konkreten Anhaltspunk-
ten (hinreichender Verdacht) (§9, §10)
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- MaBnahmenplanung (Sanierungsuntersuchung, Sanierungskonzept, Sanierungsplanung) bei
Feststellung einer schutzgutbezogenen Gefahrenlage (§13, §14) '

- Sanierung (MaBnahmendurchfiihrung, Erfolgskontrolle, Uberwachung) bis zum Erreichen
des Sanierungsziels (Dauerhaftigkeit der Gefahrenbeseitigung) (§4, §15, §16)

- Entassung

Das Bundesbodenschutzgesetz wird durch das untergesetzliche Regelwerk der Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV), die am 17. Juli 1999 in Kraft getreten ist, konkretisiert. In dieser Verordnung sind
im Anhang 2 Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte zur Beurteilung von Untersuchungsergebnissen
(orientierende Untersuchung und Detailuntersuchung) gelistet.

Im Bayerischen Bodenschutzgesetz (BayBodSchG), das zeitgleich zum Bundesbodenschutzgesetz in
Kraft getreten ist, werden offene linderspezifische Fragen wie z.B. die Aufgaben, Zustindigkeiten und
Pflichten von Behérden und sonstigen &ffentlichen Stellen behandelt und geklért. Zustindige Behorde
fiir den Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts ist die Kreisverwaltungsbehérde, die soweit nichts
anderes bestimmt ist, bei Fragen fachlicher Art die wasserwirtschaftliche Fachbehdrde beteiligt.

Die Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Bodenschutz- und Altlastenrechts in Bayern (Bay-
BodSchVwV) vom 31, Juli 1999 konkretisiert u.a. die Zustindigkeiten und Aufgaben der Verwaltung
und differenziert dabei nach MaBnahmen zur Gefahrenabwehr und Vorsorge. In den Anhingen (Erhe-
bung von Verdachtsilichen, Ermittlung des Gefdhrdungspotentials) zu dieser Verwaltungsvorschrift
werden i.w. die Inhalte des frither zur Bearbeitung und Beurteilung von Altlastenverdachtsflichen heran-
gezogenen Bayerischen Altlastenleitfadens von 1991 und des urspriinglich geplanten Altlastenhandbuchs
aufgegriffen und verarbeitet.

3 Vorsorge-, Priif- und Maflnahmenwerte

Fiir die Beurteilung von Untersuchungsergebnissen von Orientierenden Untersuchungen werden im
Bedarfsfall die im Anhang 2 der BBodSchV zusammengestellten Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte
herangezogen.

Vorsorgewerte (Besorgniswerte) sind Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von geo-
genen oder groBflichigen siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist,
dass die Besorgnis einer schidlichen Bodenverinderung besteht. Bei Uberschreitung der Vorsorgewerte
wird eine moglicherweise bestehende Gefahr angezeigt.

Priifwerte (Gefahrenwerte) sind Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung der Bodennut-
zung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schéadliche Bodenver-
inderung oder Altlast vorliegt. Liegt die Konzentration eines Schadstoffs unterhalb des jeweiligen Priif-
wertes, ist insoweit der Verdache einer schiddlichen Bodenverinderung oder Altlast ausgerdumt. Mit
Hilfe der Priifwerte wird eine vorliegende Gefahr beurteilt.

MaBnahmenwerte sind Werte fiir Einwirkungen oder Belastungen, bei deren Uberschreiten unter Be-
riicksichtigung der jeweiligen Bodennutzung in der Regel von einer schidlichen Bodenveriinderung oder
Altlast auszugehen ist und MaBnahmen erforderlich sind.

Sofern fiir einzelne Schadstoffe in der BBodSchV keine Vorsorge-, Priif- und MaBnahmenwerte genannt
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sind, werden zur Beurteilung der Belastungssituation in Bayern die im Merkblatt Nr. 3.8/1 (vormals 3.8-
10) des Bayerischen Landesamts fiir Wasserwirtschaft aufgefithrten Hilfs-, Priif- und Stufenwerte heran-
gezogen. Dieses Merkblatt wird ebenso fiir die Bewertung der Feststoffgehalte in Boden- und Boden]uft-

proben benutzt.

Nachfolgend sind die fiir die durchgefiihrten Untersuchungen relevanten Hilfs- oder Stufenwerte fiir
Feststoff- und Bodenluftproben tabellarisch zusammengestellt.

Tab.1: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Bodenbelastungen, Gesamtstoffgehalte 1.d.R. bezogen

auf die Feinbodenfraktion < 2 mm nach Merkblait 3.8/1

Parameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
PAK gesamt mg/kg 5 25
Naphthalin mg/kg 1 3
As mg/kg 10 50
Pb mg/kg 100 500
Cd mg/kg 10 50
Cr mg/kg 50 1.000
Cu mg/kg 100 500
Ni mg/kg 100 500
Hg mg/kg 2 10
Zn mg/kg 500 2.500
MKW mg/kg 100 1000
BTEX mg/kg 10 100
Benzol mg/kg 1 -

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin {15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Tah.2: Hilfswerte zur Emissionsabschiitzung hei Bodenluftbelastungen nach Merkblatt 3.8/1

Parameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
BTEX mg/m’ 10 100
Benzol mg/m’ 2 10

Tab.3: Hilfswerte zur Emissionsabschitzung bei Grundwasserbelastungen nach Merkblatt 3.8/1

Parameter Einheit Stufe-1-Wert Stufe-2-Wert
BTEX ug/l 20 100
Beazol ug/l 1 10
LHKW ug/l 10 40
MKW ug/l 200 1,000

Parameter Einheit Priifwert
Pb ug/l 25
Cu ug/l 50
MKW ug/l 200
BTEX ug/l 20
Benzol pg/l 1
LHKW pgfl 10

PAK gesamt = Summe der PAK ohne Naphthalin (15 Einzelsubstanzen nach EPA)

Tab.4: Fiir die Untersuchungen relevanten Priifwerte BBodSchV (Wirkungspfad Boden-Grundwasser)
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen (DU)

Im Rahmen der Detailuntersuchung vom 14.05.07 wurden zur weiteren Eingrenzung des aufgefundenen
Schadens in Abweichung zu den in den Berichten zu den OU abgegebenen Empfehlungen insgesamt 12
Baggerschurfe bis in eine Tiefe von max. 4,60 m angelegt. Die Endteufe wurde in nahezu allen Fillen
(Ausnahme: Schurf 5) durch anstehenden Sandstein vorgegeben, so dass ein weiterer Aushub nicht
mdglich war. Bei den Schurfen 7, 8 und 12 wurden lediglich Tiefen von 2,40 bis 2,80 m erreicht. Dies
deckt sich mit den Beobachtungen bei den in diesem Gelidndebereich durchgefiihrten Rammkernsondie-
rungen &lterer Untersuchungen (OU).

Bei den Untersuchungen sollten organoleptisch auffillige Schichten identifiziert sowie gegebenenfalls
beprobt und analysiert werden. Anhang 2.2 enthilt eine grobe Beschreibung der angetroffenen Boden-
und Gesteinsschichten. Auf eine detaillierte Aufnahme wurde verzichtet, da dies zur Losung der Prob-
lemstellung (Identifikation kontaminierter Bodenhorizonte) nicht von Bedeutung war.

Die Entnahme von Bodenproben erfoigte aus der Baggerschaufel, da die angelegten Gruben aus Griinden
des Arbeitsschutzes nicht betreten werden konnien. Im Anschluss wurden die Proben in Braunglasfla-
schen eingebracht (randbiindige Fiillung) und im Labor auf BTEX untersucht. Bei den organoleptisch
auffilligsten Proben (SCHI1-1, SCH4-1 und SCHI10-1) wurden zudem die Kohlenwasserstoffe C5-C10
und C10-C40 bestimmt. Weiterhin wurden aus allen Gruben, in denen sich nach geraumer Zeit ein Was-
serspiegel einstellte (Ausnahmen: Schurfe 7, 8 und 12), Schopfproben entnommen und auf BTEX unter-
sucht. In den organoleptisch auffilligsten Proben (WP4-1 und WP10-1) wurden zusétzlich die Gesamt-
kohlenwasserstoffe, n-Alkane C5-C12, MTBE und LHKW analysiert, Daneben wurde exemplarisch in
einer geruchlich und optisch unauffilligen Probe (WP11-1) der Gehalt an Gesamtkohlenwasserstoffen
bestimme, um einen Hintergrundwert zu erhalten.

5 Ergebnisse und Beurteilung des Gefahrenpotentials

5.1  Geologische Verhiiltnisse

Gemil der Geologischen Karte von Bayern 1:25000 Blatt- Nr. 6431 Herzogenaurach sind im Untersu-
chungsgebiet Schichten des Unteren Burgsandsteins im Ubergang zum Coburger Sandstein zu erwarten.

Der Coburger Sandstein, der eine Méchtigkeit von ca. 10-15 m erreicht, ist durch das Auftreten von
grauen und weiBlichen, fein- bis mittelkérnigen, im Vergleich zum unterlagernden Blasensandsteinen
meist hirteren Sandsteinen gekennzeichnet. Letteneinschaltungen sind seltener als im Blasensandstein.

Im Hangenden folgt der Untere Burgsandstein, der mit dem Basisletten aus iiberwiegend roten bis rot-
braunen und griinen Letten (sandig-schluffige Tonsteine mit eingeschalteten diinnen Sandsteinlagen}
einsetzt. In diesen Basisletten, der eine Michtigkeit von 2-6 m erreicht, sind im Untersuchungsgebiet
Karbonat- und Steinmergelknollen eingelagert. Der Untere Burgsandstein besteht aus fein- bis grobkor-
nigen, massigen bis bankigen, oftmals miirben (in Abhiingigkeit vom Verwitterungsgrad auch harten)
Sandsteinen von griinlicher, grauer bis braunlicher Firbung, in die mehrfach Lettenlagen (rotbraune und
griingraue Tonsteine), gelegentlich Ger6lllagen eingeschaltet sind.
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Bei den Rammkernsondierungen und Schurfen wurden vermutlich Schichten des Unteren Burgsandstein
{Anstehendes), im oberflichennahen Bereich auch Bodenauffiillungen aufgeschlossen. Bei den Sondie-

rungen KB 17 (bis ca. 3,50 uGOK) und KB 18 (bis ca. 6,50 m uGOK (erreichte Endteufe)} wurden
Auffiillungen des Deponiekdrpers der Niederndorfer Deponie angetroffen.

Im wesentlichen lieBen sich von oben nach unten folgende Schichten identifizieren:

- Auffiilllung

- schluffig- sandige Schichten mit wechselnder Hauptkomponente (Schluff oder Sand) mit ii-
berwiegend braunen Farbtdnen, z.T. marmoriert oder gebleicht; stellenweise sind gering-
michtige schluffigere bis tonige Bereiche von rotbrauner und hell- bis blaugraver Farbe ein-
geschaltet

- rotbrauner bis violetter z.T. hell- bis blaugrauer z.T. stark toniger Schluffhorizont

- mittelsandige, schluffige hell- bis blaugraue oder marmerierte (beigegrau, schwarz, orange,
braun) Feinsande

- anstehender Sandstein, mittel- bis grobsandig

Einzelne Horizonte kdnnen hierbei je nach Sondierung oder Schurf eine Michtigkeit von wenigen cm

erreichen oder auch komplett ausfalien.

5.2  Hydrogeologische Verhiltnisse

Die Sandsteine des Keupers fungieren im Untersuchungsgebiet des Ofteren als Grundwassertriiger.
Daneben kommit es auf tonigen Lagen im Sandstein verbreitet zum Riickstau von Sickerwasser und zur
Ausbildung rdumlich begrenzter Schichtwasserhorizonte.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen (insbesondere bei der Anlage der Schurfe) wurde ab einer Tiefe

von ca. 3,60 m ein Schichtwasserhorizont angetroffen.

53 Zusammenstellung der Analysenergebnisse

Die Analysenergebnisse aller bislang durchgefithrier Untersuchungen sind aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit in tabellarischer Form im Anhang 4.1 zusammengestells. Die Originalanalysenergebnisse der DU
sind im Anhang 4.2 beigefiigt.

5.4  Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
541 EOX

EOX wurden im Rahmen der OU, Phase 1 in 5 mehr oder weniger auffilligen Bodenproben (KB2 und
KBS5) bestimmt. Der Summenparameter konnte in keiner Probe nachgewiesen werden, so dass auf eine
Untersuchung dieses Schadstoffparameters bei den weiteren Untersuchungsschritten verzichtet wurde.
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542 PAK

PAK wurden im Rahmen der OU, Phase 1 ebenfalls in den 5 mehr oder weniger auffilligen Bodenpro-
ben (KB2 und KBS) bestimmt. Dieser Summenparameter konnte in keiner Probe nachgewiesen werden.

Bet der OU, Phase 2 wurden PAK ausschlie8lich in Proben aus dem Deponiekdrper analysiert. In der
Bodenprobe KB 17/1 wurde mit 5,3 mg PAK/kg eine geringfiigige Uberschreitung des Hilfswerts 1 des
Merkblatts 3.8/1 von 5,0 mg/kg festgestellt, wobei Naphthaline nicht nachweisbar waren. In den anderen
Proben wurde dieser Hilfswert mit 1,13 mg/kg (KB 17/2), 0,61 mg/kg (KB 18/1) und 1,68 mg/kg (KB
18/2) deutlich unterschritten. Handlungsbedarf ldsst sich aus unserer Sicht auf Grundlage der gefundenen
Ergebnisse nicht ableiten.

5.4.3 Schwermetalle

Schwermetalle wurden bei der OU, Phase 2 ausschlieitich in Proben aus dem Deponiekdrper analysiert.
In den Proben 17/2 ist der Blei- (160 mg/kg) und der Kupferwert (170 mg/kg), in der Probe 18/2 der
Bleiwert (190 mg/kg) leicht erhht. Da in diesen Fillen der HW1 des Merkblatts 3.8/t (je 100 mg/kg)
mehr cder weniger deutlich Uberschritten ist, wurden die Parameter im Anschluss im Eluat bestimmt. In
beiden Proben lagen die Werte unter den jeweiligen Priifwerten der BBodSchV. Im Hinblick auf den Ort
der Beurteilung ist nicht von einer Anreicherung der Stoffe auszugehen. Weiterer Handlungsbedarf
ergibt sich derzeit nicht.

5.4.4 Mineralolkohlenwassersteffe

Bei Kanalbauarbeiten wurden im November 2003 im Untersuchungsgebiet kontaminierte Bodenschich-
ten angetroffen. Nach organcleptischem Befund wurden stichpunktartig Bodenproben entnommen und
zur Ersteinschdtzung auf thren MKW-Gehalt (C11-C39) analysiert. In den aus dem Bereich zwischen
Schachtwerk HS-SO1 und HS-S05 entnommenen Proben wurden Messwerte von 310 mg MKW/kg
(Enmahmetiefe: ca. 1,50-2,00 m) und < 10 mg MKW/kg (Entnahmetiefe: ca. 3,90 m) ermittelt. Die bei
Schacht HS-501 und ca. 10 m 6stlich des Schachts in einer Tiefe von ca. 3,90 m entnommenen Proben
ergaben 59 mg MKW/kg bzw. 150 mg MKW/kg. Weiter in Richtung Osten waren organoleptisch keine
Auffilligkeiten vorhanden. in der zwischen den Schichten HS-S01 und HS-S05 entnommenen Wasser-
probe lag der MKW-Gehalt unter der Nachweisgrenze von 100 pg/l.

Bei der OU, Phase 1 (1.Untersuchungsreihe vom 18.12.03} wurden MKW in 10 mehr oder weniger
auffilligen Bodenproben bestimmt. Der Spitzenwert wurde in der Probe KB2-1 mit 92 mg MKW/kg
erreicht. Die Probe stammte aus einer Tiefe von 2,00-2,60 m (mittelsandige Schicht chne organolepti-
schen Befund). Im unterlagernden aromatisch auffiilligen Schluffhorizont wurden 59 mg MKW/kg
gemessen. In der sich nach unten anschlieBenden feinsandigen Schicht wurde ein unwesentlich geringe-
rer Messwert von 56 mg MK W/kg ermittelt. Bei KBS wurden mit 49 mg MK W/kg (Schluffhorizont) und
19 mg MKW/kg niedrigere MKW-Gehalte gemessen. Die 5 aus den restlichen Rammkernsondierungen
(KBI, KB3, KB4, KB6 und KB7} gewonnenen Proben ergaben keinen MKW-Nachweis. Bei der
2.Untersuchungsreihe der OU, Phase 1 vom 19.3.04 wurde aufgrund der bis zu diesem Zeitpunkt vorlie-
genden Messdaten auf eine Analytik auf MKW verzichtet.

Im Rahmen der OU, Phase 2 wurden MKW ausschlieBlich in Proben aus dem Deponiekorper analysiert.
MKW wurden in keiner Probe (KB 17/1, 17/2, 18/1 und 18/2) nachgewiesen.
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Bei der DU wurden MKW (C10-C40) nochmals in den organoleptisch auffilligsten Proben SCH1-1,
SCH4-1 und SCH10-1 sowie in den aus den Schurfen 4 (WP4-1), 10 (WP10-1) und 11 (WP11-1) ge-
wonnenen Wasserproben bestimmt. MKW wurden nur in der Wasserprobe WP10-1 mit einer Konzentra-
tion von 0,1 mg/l (Stufe-1-Wert Merkblatt 3.8/1 bzw. Priifwert nach BBodSchV: 0,2 mg/1} nachgewie-
sen.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass der MKW-Gehalt (C10-C40) in den entnommenen Boden-
proben lediglich in 2 von 21 Proben iiber dem im Merkblatt 3.8/1 angegebenen Hilfswert 1 von 100 mg
MKWi/kg lag. Der Spitzenwert von 310 mg MKW/kg wurde dabei in einer relativ oberflichennahen
sandigen Schicht zwischen 1,50 und 2,00 m gemessen. In 4 Wasserproben war MKW nur in 1 Fall (Pro-
be WP10-1) in einer Konzentration von {,1 mg/] enthalten, die unter dem Stufe-1-Wert des Merkblatts
3.8/1 bzw. dem Priifwert der BBodSchV von 0,2 mg/l liegt.

Fiir die Beurteilung des Schadens ist zu beriicksichtigen, dass bei der angewendeten Analysenmethode
(GC-Methode nach ISO/DIS 16703) die C1-C10-Kohlenwasserstoffe und damit auch die Vergaserkraft-
stoffe nicht erfasst werden. In Erginzung zu den bei der Erstuntersuchung durchgefiihrten C11-C39-
Untersuchungen wurden daher in allen 4 Bodenproben (BP1-BP4) und in der Wasserprobe (WP1) die
C5-C10-Kohlenwasserstoffe, die auch die wichtigsten Aromaten beinhalten, bestimmt, Die Stoffgruppe
war in BP1 mit 100 mg/kg und in BP4 mit 29,4 mg/kg vertreten. Beide Proben stammen aus unterschied-
lichen Entnahmetiefen aus dem Bereich zwischen den Schichten HS-S01 und HS-S05. In den restlichen
Proben konnten die genannten Kohlenwasserstoffe nicht nachgewiesen werden.

Weiterhin wurden im Rahmen der aktuellen Untersuchungsreihe (DU) die C5-C10-Kohlenwasserstoffe
in den organoleptisch auffilligsten Proben SCHI-1, SCH4-1 und SCH10-1 sowie die n-Alkane C5-C12
in den aus den Schurfen 4 (WP4-3) und 10 (WP10-3) gewonnenen Wasserproben bestimmt. In den
Bodenproben wurden die genannten Stoffe nicht nachgewiesen, in der Wasserprobe WP4-3 war n-Alkan
C5 mit 7 pug/l in einer relativ geringen Konzentration enthalten.

Aufgrund der ermittelten Messdaten, ldsst sich aus unserer Sicht keine akute Gefahrdung fiir das Grund-
wasser in Bezug auf MKW ableiten.

54.5 MTBE

MTBE wurde abschlieBend exemplarisch im Rahmen der DU in den 2 organoleptisch auffilligsten
Wasserproben WP4-3 und WP10-3 bestimmt. In beiden Proben komnten MTBE nicht nachgewiesen
werden, Weiferer Handlungsbedart ergibt sich demzutolge nicht.

54.6 BTEX

Aufgrund organoleptischer Befunde (aromatischer Geruch) wurde das Hauptaugenmerk bei den durchge-
fithrten Untersuchungen auf die Ermittlung der BTEX-Gehalte im Boden, in der Bodenluft und im ange-
troffenen Schichtwasser gelegt.

Im Rahmen der OU, Phase 1, 1.Untersuchungsreihe vom 18.12.03 wurden BTEX in 5 mehr oder weniger
auffilligen Bodenproben (aromatischer Geruch) bestimmt. BTEX konnten lediglich in einer Probe aller-
dings mit 308,17 mg/kg in einer erheblichen Konzentration, die den Hilfswert 2 des Merkblatts 3.8/1 von
100 mg/kg deutlich iiberschreitet, nachgewiesen werden. Die Probe stammt aus der toaigen Schlufi-
schicht von Sondierung KB2. In der gleichen Schicht bei KBS, die einen deutlich schwicheren aromati-
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schen Geruch als bei KB2 aufwies, wurden keine BTEX nachgewiesen. Analog gilt dies fiir die sandigen
Schichten bei KB2 und KB5S ober- und unterhalb der tonigen Schluffschicht. In den sandigen Schichten
liegen BTEX offenbar nur in der Gasphase vor. Die Bodenluftproben ergaben 2 positive Befunde. Bei
KB2 wurden 292,2 mg/m" (Uberschreitung des Hilfswerts 2 von 100 mg/m’) und bei KB5S 24,9 mg/m’
(Uberschreitung des Hilfswerts 1 von 10 mg/m’) gemessen. Die bei den Rammkernsondierungen KB1,
KB3, KB6 und KB7 entnommenen Bodenluftproben, in denen keine BTEX nachgewiesen werden konn-
ten, kénnen nicht zur horizontalen Eingrenzung des Schadens herangezogen werden, da die aromatisch
ricchende tonige Schluffschicht und die darunter liegenden Sandschichten aufgrund der geologisch
bedingten Schwierigkeiten (kein weiterer Bohrfortschritt wegen der geologischen Verhiltisse moglich)
nicht erreicht wurden,

Die Bodenproben der QU, Phase 1, 2. Untersuchungsreihe vom 19.03.04 wurden unter Anwendung der
head space Technik gewonnen und analysiert. Von den 12 entnommenen Bodenproben wies nur eine
Probe (KB 12-2, Feinsande unter toniger Schluffschicht) mit 9,2 mg BTEX/kg einen relativ geringen
BTEX-Gehalt auf. Bei den Proben der Rammkernsondierungen XB9 und KB10 hatte sich bereits im
Gelinde kein eindeutiger organoieptischer Befund ergeben. Analog gilt dies fiir die Probe KB12-] aus
der tonigen Schluffschicht, Bei den Proben KB11-1a, KB11-1b, KB12-3, KB13-1 und KB14-1 handel
es sich um sandige Proben mit aromatischem Geruch. Auch hier diirften wie bereits oben beschrieben die
BTEX fast ausschlielich in der Gasphase vorliegen, In 3 von 5 Bodenluftproben waren BTEX enthal-
ten. Bei KB12 wurden 240,12 mg/m’ (Uberschreitung des Hilfswerts 2), bei KB13 51,8 mg/m’ (Uber-
schreitung des Hilfswerts 1) und bei KB14 15,4 mg/m’ (Uberschreitung des Hilfswerts 1) gemessen.

Fiir eine erste Beurteilung des Schadens waren nach Abschiuss der QU, Phase 1 in ersier Linie die Er-
gebnisse der Bodenluftuntersuchungen und organoleptische Befunde heranzuziehen. Die Spitzenwerte
wurden mit 240 mg BTEX/m’ bei KB12 und 292,2 mg BTEX/m’ bei KB2 erreicht. In beiden Fillen war
der Hilfswert 2 des Merkblatts 3.8/1 deutlich iiberschritten. Unter Beriicksichtigung der bei den Aus-
hubmaBrahmen gewonnenen Erkenntnisse konnte nach damatigem Kenntnisstand davon ausgegangen
werden, dass der Hauptschaden im Bereich KB2, Schachtbauwerk HS-S05, HS-S01 und KB 12 lokalisiert
ist.

Eine vertikale Abgrenzung des Schadens gelang nicht, da mit dem eingesetzten Bohrverfahren aufgrund
der geologischen Verhiltnisse eine maximale Endteufe von 4,00 m erreicht wurde und bei den Ramm-
kernsondierungen mit positivem organoleptischen Befund der aromatische Geruch bis zur Endteufe
anhielt. Geruchliche Auffilligkeiten ergaben sich in den betreffenden Bohrprofilen mit Einsetzen des
rotbraunen bis violetten z.T. hell- bts blaugrauen z.T. stark tonigen Schluffhorizonts (als ,,Leithorizont™)
in einer Tiefe von ca. 2,60 bis 2,70 m uGOK (bei KB14 in 2,40 m aufgrund der Muldenposition) sowie
unterhalb dieses Horizomts in den sandigen Schichien (siche Kapitel 5.1). Oberhalb des genannten
Schluffhorizonts wurde in keiner Sondierung aromatischer Geruch wahrgenommen.

Fir ¢ine horizomale Eingrenzung des Schadens reichie das gewonnene Dalenmalerial ebenflalls nichy
aus. Siidlich des angenommenen Hauptschadens konnten im Rahmen der OU, Phase 1 keine Sendierun-
gen abgeteuft werden, da dieses Grundstiick zur Niederndorfer Deponie gehort und zu diesem Zeitpunkt
keine Genchmigungen erteilt waren. Westlich und nérdlich von KB2 wurde bei den Sondierungen, der
oben beschriebene Schluffhorizont aufgrund der geringen Endteufe nicht erreicht. Westlich und siidwest-
lich von KB12 wurden BTEX in der Bodenluft (KBS, KB13 und KB14) in deutlich geringeren Konzent-
rationen als bei KB12 nachgewiesen. In dstlicher Richtung des vermuteten ITauptschadens wurden in der
Bodenluft der KB10 und KB1! keine BTEX nachgewiesen. Bei KB10 konnte die Sondierung allerdings
lediglich bis in eine Tiefe von ca. 3,00 m abgeteuft werden, bei KB11 wurde aromatischer Geruch erst in
einer Tiefe von ca. 3,50 m wahrgenommen. Sondierung KB9 (keine Bodenluftentnahme mdglich), die
eing Endteufe von 4,00 m erreichte, und das bei den AuskofferungsmaBnahmen (> 10 m &stlich Schacht
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HS-501) angefallene Aushubmaterial zeigte in den entsprechenden Tiefen keine Auffélligkeiten. Zumin-
dest dstlich des angenommenen Hauptschadens schien damit eine Abgrenzung gelungen. Es war jedoch
nicht auszuschlieBen, dass die Kontaminationen in groferen Tiefen einsetzen (Schadstoftffahne).

Im Rahmen der OU, Phase 2 vom 15.06.05 wurden BTEX sowohl in Bodenluftproben an jedem Son-
dierpunkt (KB 16-19), als auch in allen entnommenen Bodenproben (KB 16/1, 17/1, 17/2, 17/3, 18/1 und
18/2) bestimmt.

BTEX wurden weder in der Bodenluft noch in den entnommenen Bodenproben nachgewiesen. Bei KB
17/3 wurde im Geldnde ein aromatischer Geruch wahrgenommen, der nur relativ kurze Zeit Bestand
hatte.

In Bezug auf die versuchte Eingrenzung des vorliegenden BTEX-Schadens war festzuhalten, dass die
tonige, blaugraue Schluffschicht bzw. die unterlagernden, sandigen Schichten, in denen bei den in der
Vergangenheit durchgefiihrten Sondierungen BTEX gefunden wurden (siehe hierzu auch Profile in
Anhang 1.4 und 1.5), bei den abgeteuften Sondierungen KB 16, 17 und 19 gerade erreicht wurden. Ein
weiterer Bohrfortschritt war in diesen Fillen mit dem angewendeten Verfahren aufgrund der geologi-
schen Gegebenheiten nicht mdglich, so dass keine eindeutigen Aussagen zur Existenz von BTEX-
Verunremigungen an diesen Sondierpunkten getroffen werden konnten. Bei KB 18 wurden iber das
gesamte Bohrprofil (bis ca. 6,50 m uGOK) Deponieauffiillungen angetroffen.

Aufgrund der Analysenergebnisse der aus dem Deponiekdrper gewonnenen Proben war festzustelien,
dass der BTEX-Schaden seine Ursache offenbar nicht in der Deponie hat. Unter Beriicksichtigung der
urspriinglich bei den Aushubmafinahmen gewonnenen Erkenntnisse und der bei den Sondierungen KB 2
(292,2 mg BTEX/m®) und KB 12 (240 mg BTEX/m’) in der Bodenluft ermittelten Werte war nach dama-
ligem Kenntnisstand davon auszugehen, dass der Hauptschaden im Bereich KB2, Schachtbauwerk HS-
S05, HS-S01 und KB12 lokalisiert ist (siche Anhang 1.3).

Zusammenfassend lieB sich nach Abschluss der OU feststellen, dass in Bezug auf den vorliegenden
BTEX- Schaden mit Hilfe der angewendeten Methode (Rammkernsondierungen) aufgrund der geologi-
schen Gegebenheiten keine vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen kann. Um detailliertere
Aussagen zum Umfang des vorliegenden BTEX-Schadens und dem davon ausgehenden Gefahrenpoten-
tial fiir das Grundwasser treffen zu konnen, wurde die Einrichtung einer Grundwassermessstelle unter
Beriicksichtigung des Ausbauplans der bestehenden Grundwassermessstetle nahe der Deponie ca. 8 m
tief (bis in den erbohrten rotbraunen Schluff-/Tonstein) empfohlen.

Entgegen den abgegebenen Empfehlungen wurde am 14.05.07 im Rahmen einer DU nochmals eine
vertikale und horizontale Eingrenzung des Schadens mittels Baggerschurfen versucht. Insgesamt wurden
12 Baggerschurfe angelegt und die aufgeschlossenen Bodenhorizonte organoleptisch beurteilt (Zusam-
menstellung siche Anhang 2.2}. In allen entnommenen Bodenproben konnten keine BTEX nachgewiesen
werden. Die Analysenergebnisse der Proben SCH 4-1 und SCH 10-1 decken sich nicht mit den Beobach-
tungen vor Ort. Beide Proben wurden aus organoleptisch auffilligen Schichten (aromatischer Geruch,
blaugrau verfdrbt) entnommen. Ein sehr schwacher Geruch wurde auch in der aus dem siidlichen Bereich
von Schurf 1 gewonnenen Bodenprobe wahrgenommen. Mdoglicherweise liegen die BTEX wie bereits
oben vermutet in den beprobten Sandschichten fast ausschiieBiich in der Gasphase vor, so dass diese bei
der Probenaufbereitung im Labor ausgasen und kein Nachweis gelingt. Unter der organoleptisch auffil-
ligen, ca. 40-50 cm michtigen Schicht (Probe SCHI0-1) in Schurf 10 wurde ein geruchlich neutraler,
hellgrauer Feinsandhorizont (Probe SCH10-2) aufgeschlossen.

Bei den Schurfen 1 bis 6 sowie 9 bis 11 stellte sich nach geraumer Zeit ein Wasserspiegel ein (Schicht-
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wasser). Die aus diesen Gruben entnommenen Wasserproben (Schopfproben) wurden ebenfalls auf
BTEX analysiert. Lediglich in der Probe WP4-3 aus Schurf 4, bei dem eine organoleptisch auffillige
Schicht aufgeschlossen wurde, waren BTEX mit 55 pg/t (Merkblatt 3.8/1: Stufe-1-Wert: 20 ug/l, Stufe-
2-Wert: 100 pg/1) nachweisbar. Komponenten sind o-Xylol, Mesitylen und 1,2,3-Trimethylbenzol. In der
geruchsintensiven Wasserprobe WP10-3 waren iiberraschenderweise keine BTEX enthalten.

Zusammenfassend lédsst sich feststellen, dass in Bezug auf den vorliegenden BTEX-Schaden nach Ab-
schluss der DU aus unserer Sicht eine ausreichende vertikale und horizontale Eingrenzung erfolgen
konnte. Die Eingrenzung des Schadens ldsst sich im vorliegenden Fall aufgrund der beschriebenen
analytischen Probleme am besten auf Basis organoleptischer Auffilligkeiten vornehmen.

Nach unserer Einschétzung handelt es sich um einen rdumlich relativ eng begrenzten Schaden. Die
angenommene flichenméBige Verbreifung ist im Anhang 1.2 dargestellt.

Die kontaminierte, iiberwiegend feinsandige Schicht erreichte nach ortlichen Beobachtungen in den bei
der DU angelegten Gruben eine maximale Michtigkeit von ca. 50 cm (Schurf 10} und war im Hangenden
von einem rotbraunen bis violetten, hell- bis blaugraven z.T. stark tonigen Schluffhorizont und im Lie-
genden vom anstehenden Sandstein begrenzt. Damit scheint sich der im Zwischenbericht zu den Orien-
tierenden Untersuchungen, Phase | geduBerte Verdacht zur Lage der kontaminierten Schicht zu bestiti-
gen.

Als Eintragsstelle wird der Bereich zwischen den Schichten HS-501 und HS-S05 vermutet, da hier
bereits in einer Tiefe von ca. 1,50 m MKW-verunreinigtes Material angetroffen wurde, wihrend MKW-
bzw. BTEX-kontaminierte Bodenschichten in anderen Bereichen erst in gréBeren Tiefen auftraten.
BTEX wurden im Rahmen der Aushubarbeiten fiir den Kanalbau nicht bestimmt.

Weiterhin lasst sich festhalten, dass BTEX den Schichtwasserhorizont, der in einer Tiefe von ab ca. 3,60
m lokalisiert wurde, erreicht haben. Ein analytischer Nachweis gelang jedoch nur bei Schurf 4. Bet
Schurf 10 wird aufgrund des organoleptischen Befunds ebenfalls eine Verunreinigung angenommen. Die
aus anderen Schurfen entnommenen Wasserproben ergaben keinen organoleptischen Befund, so dass
davon ausgegangen werden kann, dass die Verunreinigung riumlich eng begrenzt ist. Eine Nutzung
dieses Aquifers ist uns nicht bekannt,

Das Gefihrdungspotential fiir das Grundwasser, das sich gemi8 Ausbauplan der im Untersuchungsgebiet
liegenden Grundwassermessstelle in einer Tiefe von ca. 16 m uGOK befindet, ist als relativ gering
einzuschitzen, da sich zwischen dem aufgefundenen Schaden und dem Grundwasser nach Ausbauplan
diverse Schiuff-/ Tonsteinlagen befinden, die als natuirliche Barriere wirken.

547 LHKW

LHKW wurden abschlieBend exemplarisch im Rahmen der DU in den 2 organoleptisch auffilligsten
Wasserproben WP4-3 und WP10-3 bestimmt. In beiden Proben konnten LHKW nicht nachgewiesen

werden,
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6 Zusammenfassende Betrachtung und Empfehlungen zur weiteren Vor-
gehensweise

Bei Tiefbauarbeiten zur Verlegung einer Kanalisationsleitung wurden im November 2003 in unmittelba-
rer Nihe der Niederndorfer Deponie kontaminierte Bodenschichten aufgefunden.

Ziel der nachfolgenden Untersuchungen war es, eine horizontale und vertikale Eingrenzung des Scha-
dens und ¢ine Einschiitzung des Gefahrenpotentials fiir das Grundwasser vorzunchmen. GemiB Ausbau-
plan der bestehenden Grundwassermessstelle (Lage siche Anhang 1.2) lag der Grundwasserspiegel am
13.02.81 in einer Tiefe von ca. 16 m uGOK. Im Einzelnen wurden folgende Untersuchungen durchge-
fiihrt.

- Erstuntersuchung im Zuge der Kanalbauarbeiten (Aushub) am 10.11.03 und 11.11.03 (Ana-
lytik: MKW C11-C39 und C5-C10 in Boden- und Wasserproben)

- OU, Phase 1 (Rammkernsondierungen) mit 2 Untersuchungsreihen vom 18.12.03 (KBI1-
KB7) und 19.03.04 (KB8-KB15) (Analytik: EOX, PAK und MKW C11-C39 in Bodenpro-
ben; BTEX in Boden- und Bodenluftproben)

- OU, Phase 2 (Rammkernsondierungen) vom 15.06.05 (KB16-KB19) mit Untersuchungs-
schwerpunkt Deponiekdrper der Niederndorfer Deponie (Analytik: PAK, Schwermetalle und
MKW C11-C39 in Bodenproben; BTEX in Boden- und Bodenluftproben})

- DU (Baggerschurfe) vom 14.05.07 (Analytik: MKW C10-C40 und C5-C10, BTEX in Bo-
denproben; MKW C10-C40 und n-Alkane C5-C12, BTEX, MTBE und LHKW in Wasser-
proben)

Im Zuge der Orientierenden Untersuchungen stellte sich heraus, dass es sich bei der vorliegenden Kon-
tamination um einen BTEX-Schaden handelt. Nach den gewonnenen Erkenntnissen wurde davon ausge-
gangen, dass die kontaminierten, iiberwiegend feinsandigen Schichten im auskeilenden Bereich des
Schadens unter einem z.T. stark tonigen Schluffhorizont lokalisiert sind. Bei einzelnen Bohrungen (KB2
und KBS), die nahe den Schachtbauwerken abgeteuft wurden, wurde im Gelinde ein aromatischer Ge-
ruch auch in liegenden Bereichen dieses Schluffhorizonts wahrgenommen. Verunreinigte Bodenschich-
ten wurden bei den Rammkemsondierungen ab einer Tiefe von ca. 2,60-2,70 m uGOK angetroffen. Bei
den Kanaibauarbeiten wurde kontaminiertes Material im Bereich zwischen den Schachthauwerken HS-
S01 und HS-805 bereits in einer Tiefe ab ca. 1,50 m gefunden. Aufgrund der geologischen Verhiiltnisse
(oberflichennah eingelagerte nicht durchteufbare Sandsteinbinke) konnte im Zuge der OU keine ausrei-
chende vertikaie und horizontale Eingrenzung erfolgen.

Im Rahmen der QU, Phase 2 war festzustellen, ob der detektierte Schaden seinen Ursprung in der Nie-
derndorfer Deponie haben kénnte. Aufgrund der Analysenergebnisse der aus dem Deponiekdrper ge-
wonnenen Proben wurde dies als unwahrscheinlich erachtet. Weitere Erkenntnisse zur horizontalen und
vertikalen Verbreitung des BTEX-Schadens konnten auf Grundiage der Untersuchungsergebnisse nicht
gewonnen werden,

Entgegen den in den Zwischenberichten der Orientierenden Untersuchungen abgegebenen Empfehtungen
wurde am 14.05.07 im Rahmen einer DU erneut eine vertikale und horizontale Eingrenzung des Scha-
dens mittels Baggerschurfen versucht.

Aus unserer Sicht konnte nach Abschluss der DU eine ausreichende vertikale und horizontale Eingren-
zung erfolgen. Die Eingrenzung des Schadens lisst sich im vorliegenden Fall aufgrund der im Bericht
erdrterten analytischen Probleme am besten auf Basis organoleptischer Auffilligkeiten vornehmen. Nach
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unserer Einschidtzung handelt es sich um einen riumlich relativ eng begrenzten BTEX-Schaden. Dle
angenommene flichenmiBige Verbreitung ist im Anhang 1.2 dargesiellt.

Die kontaminierte, liberwiegend feinsandige Schicht erreichte nach 6rtlichen Beobachtungen in den
angelegten Gruben eine maximale Michtigkeit von ca. 50 cm (Schurf 10) und war im Hangenden von
einem rotbraunen bis violetten, hell- bis blaugrauen z.T. stark tonigen Schluffhorizont und im Liegenden
vom anstehenden Sandstein begrenzt. Damit scheint sich der im Zwischenbericht zu den Orientierenden
Untersuchungen, Phase 1 geduBerte Verdacht zu bestitigen.

Als Eintragsstelle wird der Bereich zwischen den Schéchten HS-801 und HS-S05 vermutet, da hier
bereits in einer Tiefe von ca. 1.50 m MKW-verunreinigtes Material angetroffen wurde, wihrend MKW-
bzw. BTEX-kontaminierte Bodenschichten in anderen Bereichen erst in gréBeren Tiefen auftraten.
BTEX wurden im Rahmen der Aushubarbeiten fiir den Kanalbau nicht bestimmt.

Weiterhin ldsst sich festhalten, dass BTEX den Schichtwasserhorizont, der in einer Tiefe ab ca. 3,60 m
lokalisiert ist, erreicht haben. Ein analytischer Nachweis gelang jedoch nur bei Schurf 4. Bei Schurf 10
wird aufgrend des organoleptischen Befunds ebenfalls eine Verunreinigung angenommen. Die aus
anderen Schurfen entnommenen Wasserproben ergaben keinen organoleptischen Befund, so dass davon
ausgegangen werden kann, dass die Verunreinigung rdumlich eng begrenzt ist. Eine Nutzung dieses
Aquifers ist uns nicht bekannt.

Das Gefihrdungspotential fiir das Grundwasser, das sich gemiR Ausbauplan der Grundwassermessstelle
in einer Tiefe von ca. 16 m uGOK befindet, ist als relativ gering einzuschétzen, da sich zwischen dem
aufgefundenen Schaden und dem Grundwasser nach Ausbauplan diverse Schluff-/ Tonsteinlagen befin-
den, die als natiirliche Barriere wirken.

Fiir den weiteren Umgang mit dem aufgefundenen Schaden bestehen folgende Mdoglichkeiten:

- Monitoring (Beobachtung des Ist-Zustands mittels der bestehenden Grundwassermessstelle)

- Einrichtung eines Sanierungspegels Wasser/Bodenluft (Tiefe ca. 7,00-8,00 m) im Bereich
des vermuteten Schadenszentrums

- Aushub des kontaminierten Bodenmaterials (Tiefe bis ca. 4,50 m) (nur sinnvoll, wenn das
siidlich des adidas-Geléindes gelegene Areal der Stadt Herzogenaurach einbezogen wird)

Aufgrund des angenommenen relativ geringen Gefahrenpotentials fiir das Grundwasser, der relativ
geringen flichenméBigen Ausdehnung des Schadens und der gewonnenen Messdaten ist aus unserer

Sicht im vorliegenden Fall ein Munitoring iiber die besiehende Grundwassermessstelle ausreichend.

Zur abschlieBen den Bewertung bzw. Stellungnahme sind die zustindigen Fachbeh&rden hinzuzuzichen.

Kirchehrenbach, 28.06.20

]
Dipt. Geol. W, Schau
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GeoCon GmbH
| Hauptsir. 64 -

Qualitditsmanagement | G

91356 Kirchehrenbach
Tel. 09191/797878 il
Jehsdpdiibidt Handbuch, Anlagenteil 1
Aviage 11 Propenanimeplan Fesistofiproben .
Darurs NERVERENINE

Probenahmeplan (Bodenproben, Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-
Grundwasser)

Grundlage: BBodSchV, LfU-/LIW-Merkblatt 3.8/4, E DIN ISO 10381-1
Anmerkung: nicht ausgefiilite Zeilen sind aufgrund von Beobachtungen und Aufnahmen vor Ort zu
erganzen; Abweichungen von den Vorgaben sind zu vermerken.

¥

Rahmendaten — . ~
Projekt ANiDAS  F4Y A OAED L. MEDERNOURTER DEFUME.

.................................................................................................

Probenahmeor/Adresse:... [0 o L
Datum/Unrzeit..... 2. O3 0 e
Bearbeiter:.......... Z V- ICHBETE O L e e
'Aufgabenstellung ) - o
- Ziel-der Untersuchung:...%‘.’ﬂ’.’?’."?f’f‘.‘?.‘ff’.\.{g’...{. 51—/7’5@1,{,\/0& ’NM&EA o {ctthoen)d
" - Untersuchungsphase: O 0ouU
O DU o
Brsonstige:. DY Do

. Zu Betrachtende Wirkungspfade: & Boden-Grundwasser
O Boden-Mensch
O Boden-Pllanze

Vorbereitende Arbeiten

_ Spartenkldrung  ist erfolgt Hja Onein
Plansétze vorhanden Oja &nein
vorliegende PIANE:.........ooovinnne D UTUTTUE U UURTRTOUPIORIOS
Einsatz Metallsuchgerat erforderlich ®ija Onein

- Ortsbesichtigung st erfolgt Kja Qnein
Datum der Ortsbesichtigung:.. 72,30, 4212, HOE08
Probenahmepunkte sind gekennzeichnet Oja  &Xnein
Art der Kennzeichnung: . ....u..eeooenvenee e STTUTT U UTORTPRN
Autfalligkeiten/Besonderheiten:.......... T UTUUUUNUPRPT

- bereits vorliegende Untersuchungen (z.B. HE); AW B eunTErzice CerunOEN QU DU

- besteht Verdacht auf das Vorhandensein von Kampfmittein: Oja Mnein

s e nian Festsionn ohen LTt o
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Standortdaten

- Geologische Verhaltnisse Kartenblatt;.. At @V 3526 " Turltd TERLAALEN, .
Zu erwartende Schichten:... A Bu KmC oL ...
74 erwartende Bodenarten:. .S, .((ET7ENLAGEN), Sclst.

- Vorfluter, vermutete GW-FlieBrichtung:..... \S.‘rf??.?‘.’!)..f.'mf?%t‘??{f’. ) .......... URRTURURN

- aktuelle Nutzung: ... BIeACLH 7L c7E

........................................................................................

- ehemalige Nutzung:....... S 7RG EL I 20
- Kontaminationsverdacht: ... 2 2 0 o
- vermutete Schadstoffparameter:......2 TEXx B

Ausfihrung der Probenahme
- mogliche Probleme bei der Probenahme: LN ELURE CEIE, | GRUBENSICHEL UG

- Aufschlussverfahren: O Handbohrung (Plrckhauer 0.4.)
' O Rammkernsondierung
& Schiirf-/Baugrube

0O Hautwerksbsaprobung

O Stechzylinder/Stechrahmen e
Y Sonstige:. BerrRuNE /7 (i1 EREry BOHRGERA]

............................................................

- Arbeitsschutzmannahmen: & FuBschutz
X Koptschutz

O Augenschutz
& Handschutz, Art: Clr B U £IEN FESTE  (1AMD SCHIHE

O SChUtZANZUG, AN ..
O ALeMSCRULZ, Arti. ..o
O Gaswarngerat _—
& sonstige Arbeltsschutzmafnahmen:. & E4AR2SCH4TE .
- Probenmenge
Max. KorngréBe in mm Mindestmenge in | bzw. kg
<2 0,5/0,8
>2hbis €20 1/1,6
> 20 bis £ 50 2/3,2
> 50 bis £ 120 5/8
>120 Stick = Einzelprobe
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- Probenahmetiefen

E’ variabel bei Wirkungspfad Boden-Grundwasser, i.d.R.: horizont- und schichtbe-
zogen (Tiefenintervail max. 1m); Sonderproben be: organoleptischen Auf-
falligkeiten; bei Kontaminationsverdacht keine dichtenden Horizonte durch-
teufen: Ruckstellproben aus Horizonten unter- und oberhalb organoleptisch
auffalliger Schichten) :

0 nutzungsabhéhgig bei Wirkungspfad Boden-Mensch
O Beprobung einer Flache (10-25 Beprobungspunkie)
O Beprobung von Teilflachen (bei unterschiedlichen Nutzungen}

Nutzung Beprobungstiefe
Kinderspielilache, Wohngebiet |0-10 cm
(einschl. Hausgérten) 10-35 cm ]
0-2 cm (bei Relevanz des inhalativen Auinahmepfads)
Park- und Freizeitanlagen 0-10 cm
. 0-2 cm (bei Relevanz des inhatativen Aufnahmeptads) '
Industrie- und Gewerbe- 0-10cm - ' ' :
grundstlcke 0-2 cm (bei Relevanz des inhalativen Aufnahmepfads) '
Nuizgarten . 10-30¢cm :
30-60 ¢m

relevante Feinkorniraktion bis 63 pm

- Probenteilung (Mischkreuz, Vierteln etc.) erforderlich: Oja Xhein

- Entsorgung von kontaminierten Restmaterialien: EntSOrguUNgSWeq: e euidC ML T2 Nk
Abfallschlisselnummer:. 770243

Sammelbehalter:. . F235 ...
- Standort von kraftstoffbetriebenen Fahrzeugen beachten: Kja Onein
Probenahmestrategie (siehe Skizze)
- GroRe der zu untersuchenden Flache

- Gréfe der zu untersuchenden Flache - _ -

O Raster (1/4 bis 1/3 der Seitenflache der Verdachtsfigche; Abstand zwischen den Raster-
punkten <100m;)

O Rasterbeprobung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch w.o., bel sensiblen Flachen
(Wohngebiet, Kinderspielplatz) Rastergrofien <50x50m; Herstellung einer flachenbezoge-
nen Mischprobe aus 10-25 Einzeleinstichen am Rasterpunkt (pro Mischprobe max. 200m?
Beprobungsfidche) _

O Sonderfall bei Wirkungspfad Boden-Mensch fir angenommene annahermd gleichmaBige
Schadstoffverteilung: Mischprobe aus 15-25 Einzelproben (gleichmé&Big Uber Beprobungs-

fiache verteilt mit 1 Mischprobe je Teilftache)

A R PO A L YR T T et
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Aniage 110 Propenahineplan Feststoffproben

LV ERERTEAE

O <500 m? (keine Aufteilung)
O 1.000-10.000 m? (Teilung flr jeweils 1.000m?, mindestens aber 3 Teilflachen)

O >10.000m? (mindestens 10 Teilflachen)
& Punktférmig (bei entsprechenden Verdachtsmomenten und vermuteten Kontaminations-

schwerpunkten) ( Seraud GEN)
K Cuctica AREN STERNFUMIG Vort VERMUTETEY 2ENTRUr AUSGEHEAD (S1E6HE
- Grundwasseruntersuchungen empfehienswert: &ja O nein PLAn )

- Bodentuftuntersuchungen empfehlenswert: Oja Snein

Probenentnahme und Probenhandling

- Bodenansprache und Aufnahme von Bohrprofilen, Probenahme, -transport und -lagerung (QHB,
Anlage 1.3} :

HEAD — SPACE — GLASCHENS
- Untersuchungsstelle (Labor): ... 000 0
Fotos (Eiwrnat i RUIHMER] DEN AUl FUM R G)

Bildnr.:
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Anhang A: Skizze (Himmelsrichtung und Kennzeichnung der Probenahmestelienl)

$iEME SEPRPATER PLAN

Probenahmepunkte aus alteren Untersuchungen Manstab:
O geplante Beprobungspunkte mit Endteufen und Aufschiussart
X reale Beprobungspunkte mit Endteufen und Aufschlussart

Vom Probenahmeplan abweichende Vorgehensweise (mit Begrindung):
;‘;N DEMAUNEG DEM UL Gévtensdevede ACAFG s Al O-E T CICEHER

BEORAC et FUNMGEN

Datum: '4{/“—0’1 ..... Bearbeiter: ..... W/’ ..........................................
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Bild 1: Aushub zur Errichtung der
Schachtbauwerke (Untersu-

chungsphase: Erstuntersu-
chungen Kanalbau)

Bild 2: Abgedecktes Haufwerk aus
kontaminierten Aushubmateri-
alien (Untersuchungsphase:
Erstuntersuchungen Kanal bau)

Bild 3: Wasserzutritt bei ca. 3,90 bis
4,00 m (Bereich zwischen den
Schachtbauwerken HS-S01
und HS-S05), Wasserhaltung
(Untersuchungsphase: Erstun-
tersuchungen Kanal bau)
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Bild 4: Typisches Bodenprofil: brau-
ne, marmorierte sandig-
schluffige Materiaien unterla-
gert von einer rotbraunen und
blaugrauen schluffig-tonigen
Sperrschicht; liegend folgen
hell- bis blaugraue (mittel san-
dige) Feinsande (Untersu-
chungsphase: Erstuntersu-
chungen Kanalbau)

Bild 5: Bohrprofil: sandig - schluffi-
ges Material mit Uberwiegend
braunen Farben, z.T. marmo-
riert und/oder gebleicht (hier
mit einer eingeschalteten hell-
graublauen schluffig-tonigen
Lage) Uber rotbrauner und
blaugrauer tonig-schluffiger
Sperrschicht (nicht abgebildet)
(Untersuchungsphase: OU)

Bild 6: Bohrprofil: in den oberen 20
cm (links) rotbraune und blau-
graue tonig-schluffige Sperr-
schicht; darunter Uberwiegend
hellgrauer z.T. ockerfarbener
Feinsand; im unteren halben
Meter (rechts) einsetzende
Kontamination (blaugraue
Verférbung und aromatischer
Geruch) (Untersuchungsphase:
OuU)
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Bild 7: Bohrprofil: hellgraues, fein-
sandiges Material, z.T. mittel-
sandig unter tonig-schluffiger
Sperrschicht (nicht abgebil -
det); im unteren Bereich
(links) deutliche Kontaminati-
on (dunkle Verférbung und &
romatischer Geruch) (Untersu-
chungsphase: OU)

Bild 8: Lage der Schurfe 1 (hinten)
und 2 (vorne) (Blick von
Nordwesten) (Untersuchungs-
phase: DU)

Bild 9: Lage Schurf 4 mit bestehen-
dem Pegel (Blick von Norden)
(Untersuchungsphase: DU)
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Bild 10: Lage Schurfe 4 (vorne) und 5
(hinten) (Blick von Norden)
(Untersuchungsphase: DU)

Bild 11: Lage Schurf 6 (linker Bild-
rand) (Blick von Osten) (Un-
tersuchungsphase: DU)

Bild 12: Lage Schurfe 7 (vorne rechts)
und 8 (Blick von Stden) (Un-
tersuchungsphase: DU)
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Bild 13: Lage Schurf 9 (rechts) (Unter-
suchungsphase: DU)

Bild 14: Lage Schurf 10 (Blick von
Sldosten) (Untersuchungspha-
se: DU)

Bild 15: Lage Schurf 11 (Blick von
Slidwesten) (Untersuchungs-
phase: DU)
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Bild 16: Lage Schurfe 7 (vorne) und 12
(hinten) (Blick von Suidosten)
(Untersuchungsphase: DU)

Bild 17: Typisches Bodenprofil mit
relativ geringméchtiger Bo-
denauflage aus braunen, mar-
morierten sandig-schluffigen
Materialien auf anstehendem
Sandstein bei Schurf 12 (Un-
tersuchungsphase: DU)

Bild 18: Typisches Bodenprofil mit
braunen, marmorierten sandig-
schluffigen Materialien unter-
lagert von einer rotbraunen
und blaugrauen schluffig-
tonigen Sperrschicht bei
Schurf 6; liegend folgen hell-
bis blaugraue (mittelsandige)
Feinsande (Untersuchungs-
phase: DU)
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Bild 19: beginnender Wasserzutritt bei
Schurf 3 (Untersuchungspha-
se: DU)
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ACROLAB o
- Lolsorgruppe I

www.agrofab.ds

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-PauIihg—Str. 3, B4O78 Bruckberg, Germany
Tel.: +49 (08765) 93996-21 (Agrar} oder 33996-44 {Umwaelt}
Fax: +49 (08765) 93996-28, eMait. labor@agrolab.de

GEOCON GMEBH _
HAURPTSTRASSE 64

81356 KIRCHEHRENBACH _
Erstbefund vom 14,06.2007

Datum 19.06.2007
Kundennr. 140003348
Auftragsnr. 411062
Seite 1 von 4

FRUFBERICHT

‘Auftrag 411062 Grundwasser

Auftraggeber . 140003348 GEOCON GMBH

Aufiragsbazeichnung adidas C14-5, F 48

Probeneingang 12.06.07 Probenehmer AUFTRAGGEBER

Sehr geehrie Damen und Herren,

anbei ibersenden wir 1hnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor heauftragt haben.

it freundlichen Griflen
AGROLAR Labor Gregor Patschky, Tel. 08765/9389622
Kundenbeatreuung

Kompalans nach DIMEN ©
IWES 170252000

.
AN

Faglaltemummar
SRP-F\Q-.“N ]



ACROLAB \b

Laborgruppe
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauing-5ir. 3, 84079 Bruckbery, Germany
Tel.: +49 (0B765) 83996-21 (Agrar) oder B3996-44 {Umwalt)
Fax: +49 (08765) 93995-28, eMail; labor@agrolab.de
Auffrag 411062 Grundwasser Seite 2 von 4
Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Eninahmestslle
353123 B/C14-5WP1-2 14.05.2007 |
353124 B/C14-5/WP2-2 14.05.2007
353125 B/C14-5/WP3-2 14.05.2007
353126 B/C14-5/WP4-3 14.05.2007
E 353127 B/C14-5/AWPSE-2 14.06.2007 I!
Einheit 383123 353124 353425 353126 353127
) BIC14-5/P1-2 BICT4-5/WP2-2 BIC14-5/WP1.2 BIC14-5/WP4-3 BIC14-5/WP5-2
Kohlenwasserstoff-Fraktionen _
n-Alkane C 5 - gl - - - 7 -
| lkaneCé& - pgl! - - -- ! -
n-Alkane G 7 © ugdl e -- - <1 -
n-Alkane C 8 ug/l - - -- <] -
n-Alkane C § po! - - -- <1 -
n-Alkane C 10 pg/l -- - - <1 -~
n-Alkane C 11 pg/l - -- - <1 ==
n-Alkane C 12 : ug/i -- - - <1 -
Leichtfliichtige Komponenten ’
Vinvichiorig Hg/l -- - - <0,5 -
1,1 - Dichlorethen pafl - - - <0,5 --
1,1-Dichlorethan pgfl . - - - <0,5 e
Dichlermethan ug/l -~ o - - <Q,5 -
1,2-Dichlorethan Hg/ - - - <0,5 -
tis-1,2-Dichlorethen Kgi - - - <0,5 -
trans-1,2-Dichlorathen gl L - - - : <05 --
Trichlormethan pgt o - - <0,3 i
| Tetrachlormethan pg/ - - - <0,5 -
: 1-Trichlorethan ugA -: - -- <0,5 -~
:'I fichloigthien a uyl -- - - <0,5 -
Tetrachlorethen ugfl - -- - <0,5 =
LHKW - Summe pgll -- -- - n.n. -]
Benzo! ) gl <0,8™ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
| Toiof ' ug/! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethyibenzol Hg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
m,p-Xyltol : wg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Xylol pgh <0,5 <0,5 <0,5 13 <0,5
Cumo! : kgl <0,5 <0,5 <35 - «<),5 -=0,5
Styrof pgll © <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mes#yfen ugh <0,5 <0,5 <{,5 27 <0,5
1,2,3-Trimethylhenzof ngfl <0,5 <0,5 <0,5 15 <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol ygfl =0,5 <0,5 - <0,5 <0,5 <0,5
BTEX - Summe ugi n.n. _ n.n. n.n. 55,0 n.n.
MTBE g/l -- - - <1 --
w‘é'c“‘?;%i'o”o&"
FDA
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ACROLAB N»

Laborgruppe
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Or.-Pauling-5tr, 3, 84079 Bruckbarg, Germany
Tel.: +43 [{08765) 93096-21 {Agrar} oder 33086-44 {Umwelt)
Fax: +49 (08765) 93996-28, eMail: labor@agrolab.de .
Auftrag 411062 Grundwasser Seite 3von 4
Analysennr. Probenbezeichnung FProbenahme Entnahmestelle ’ ‘
353128 B/C14-5/WPBG-2 14.05.2007
353129 B/C14-5/WP9-2 14.05.2007
353130 B/C14-5/AWP10-3 14,05.2007 ’
331N B/C14-5WP11-3 14.05.2007 |
|
Einheit 353128 3531129 353130 3531
BIC14-5/WPE-2 BIC14-5/WP§-2 B/C14.5/WP10-3 BICA4-5/WP11-3
Kohlenwasserstoff-Fraktionen
le.Akane C5 pofl - - <1 -
 Akane G B . pgh -- - <1 -
n-Alkane C 7 Hgfl - .- <t --
n-Alkane C 8 ug/l - - <1 -
n-Alkane C 9 el -- - <1 -
| n-Atkane C 10 poll -- -- <1 -
n-Alkane C 11 e - - <1 -
n-Alkane G 12 pg/ - - <1 T
Leichtfllichtige Komponenten :
Vinylchlorid pg/! - <0,5 --
1.1 - Dichlorethen pgi - - <0,5 -
1,1-Dichlorethan ugll - = 0,5 -
Dichlormethan poft i - - <0,5 -~
1,2-Dichiorethan g/ - - <0,5
cis-1,2-Bichlorethen pafl - - <05 -~
trans-1 ,2-Dichiorethen ug/l - - <0,5 -
Trichiormethan ug/l - - <0,5 -
Tetrachlormethan pgh - - <0,5 -
1-Trichlorethan pgil -- - <0,5 --
| Trichlorethen ugll - - <0,5 -
Tetrachlorethen ug -- - <0,5 -
LHKW - Summe Ho/l - - n.n. -
Benzol padl <0,5 <0,5 <@,5 <0,5
Tofuol poh <0,5 <0,5 <05 <0,5
Ethylbanzol ug/! <05 <0,5 <0,5 <0,5
|, p-Xyle! pgl <0,5 <0,5 <0,5 - <0,5
o-Xylol pofl <0,5 <05 <0,5 <(,5
Cumol pgil <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Styrol _ pgi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Mesitylan ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2, 3-Trimethythernzol Hgh <0,5 «0,5 <0,5 <0,5
1,2,4-Trimethylbenzol gl <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
BTEX - Summs pgf n.n, n.n. n.n. na|
MTBE ) ugfl - -- <1 C -
y Alirelbinrgn
AR

Liramummer
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ACROLAB s
qucrgruppe

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Palding-Str. 3, 84073 Bruckberg, Garmany
Tel.: +48 (08765) 93996-21 (Agrar) oder 83996-44 (Umwelt)
Fax: +49 (08765} 93996-28, eMail: labor@agrolab.de

Auftrag 411062 Grundwasser Seite 4 von 4

Erlduterung. Das Zeichen "<" oder n.n. in der Spatte Ergebnis bedsute!l, dar befreffende Stoff ist bel nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen,

Das Zeichen "<....(+}" oder n.b. in der Spafte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachwaisgrenze und
Bestimmungsgrenze quaitatiy nachgewiesen.

Die tatsdchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdten (2.b. Malriveffekte, zu geringes Probenvolumen} vom angegebenen Wert des
Verfahirens abweichen, .

++ Arbe#tsschrftt durchgefinr .

x) Einzelwerts, die die Nachweis- ader Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berlicksichtigt.

m) Dis Nachwais-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhiih! werden, da Matrixeffekie bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Die Prifergebnisse beziehen sich eusschiiefliich auf die Prifgegenstdnde, Der Prilfzeiraum entspricht dem Zedraum zwischen dem Eingangsdstum
und dem Bafunddatum. Bai Praben unbekannten Ursprungs isf eina Plausibifiétspriifung nur hedingt méglich. Die auszugsweise Verviefitiqung

das Berichts ohne unsere schriffliche Genshmigung ist nicht zuidssig.

GROLAB Labor Gregor Patschky, Tel, 08765/9399622
..undenbetreuung

Methodenliste
DIN 38467-F9-1 {GC/MS): BTEX - Summe n-AkaneC 5§ n-AlkaneC 6 n-Alkane C7 n-Alkane C8 n-Akane C 9 n-Alkene C 10 -
n-Alkane C 11 n-Alkane C 12 MTBE

EN IS0 10301-F4-3 (GC/MS): LHKW - Summe

e nacds DIN EN
ASDMEC 1 T028 1000
Db

AT STUTLAY
P 1198 50



 AGROLAB
Lubargruppe_

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tel: +48 (08765 93696-21 (Agrar) oder 93896-44 {Umwelt)
Fax: +43 (08765) 83996-28, eMail: labor{@agrolab.de

GEOCCN GMBH
HAUPTSTRASSE 64

91356 KIRCHEHRENBACH .
Datum 14.06.2007

Kundennr. 140003348
Auftragsnr. ' 4110862
Seite 1 von 4
rRUFBERICHT

Auftrag 411062 Grundwasser

Auftraggeber 140003348 GEOCON GMEH

Auftragsbezeichnung adidas C14-5, F 49

Probeneingang 12.06.07 Probenshmer AUFTRAGGEBER

Sehr geehrte Damen und Herren,

 anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundlichen Griilten

1

AGROLAB Labor Gregor PatschKy, Tel. 08765/9399622
Kundenbetreuung _

Koumearens nucti DI EN
FRAMIEL 170252000

[
(R aNRR
-] bl
PFA 1188 99



- Laborgruppe JI_

ACROLAB

 www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tol.: +4¢ {08765} 93996-21 {Agrar} oder 93996-44 (Umwelt}
Faot: +49 (08765) 53996-28, eMail: labor@agrolab.de

Auftrag 411062 Grundwasser Seite 2 von 4
! Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Entnahmestelle I
| 353123 B/C14-5/WP1-2 14.05.2007

353124 B/IC14-5/WP2-2 14.05.2007

353125 B/C14-5/WP3-2 14.05,2007
E 353126 B/C14-5WP4-3 14.05.2007
j 353127 B/C14-5/WWP5E.2 14.05.2007

Einheit 353123 353124 353125 353126 353127
B/C14-5/WP1-2 BIC14-5WP1-2 BIC14.5/WP3.-2 BIC14-5/P4-3 BrC14-5/WP5.2

Kohlenwasserstoff-Fraktionen

n-Alkane C 5 pofl - - - 7 -
_ Mkane C 6 pg! - -- - <1 -

n-Alkane C 7 pad - -- - <1 -

n-Alkane C 8§ ugll - -- - <1 -
n-Alkane G 9 Mg/l -- - - <1 -
n-Alkane C 10 ugfl -- -~ - <1 -
n-Alkane C 11 Tl -~ -- - <1 --
[ n-Alkane C 12 pgdl - - - <1 -

Leichtflichtige Komponanten
: Benzol bg/! <0,8” <0,5 <0,5 <0, <05

Toluct Hgil <0,5 <0,5 <0, <0,5 <0,5

Ethylbenzol ugfl <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

m, p-Xylol pag/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

o-Xyilo! ug/l <05 0,5 <0,% 13 <(.5
! Cumaof ug/ <0,5 <05 <0,5 . <0,5 <0,5

Styrol Hgi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Mesitylen poA <0,5 <0,5 <0,5 27 <0,5

1.2, 3-Trimsthylbenzof ugll <0,5 <0,5 <0,5 15 <0,5

1 4-Trimathylbenzof ygfl <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

BTEX - Summe gl n.n. n.n. n.n. 55,0 n.n.

MTBE ugh - -- - <1 --

Faglsirkevraunese
EXP.N-MN.QD



ACROLAB s

www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tel.: +49 {08765) 93G96-21 (Agrar) oder 93896-44 (Umwalt)
Fax: +49 (08765) 93996-28, eMail; labor@agrolab.de _
: Apftrag .. 411082 Grundwasser _ Seite 3vond -
Analysennr. Probsnbezeichnung Probenahme Entnahmestelle
353128 B/C14-5/WP6G-2 14.05.2007
3531238 B/C14-5/WP8-2 14.05.2007
353130 B/C14-5/WP10-3 14.05.2007
353131 B/C14-5WP11-3 14.05.2007
Einheit 353128 353129 353130 . 3EN3
BIG14-5/WPE-2 BiC14-5/WP9-2 B{C_H-SMPWJ B/CT4-5/WP113
Kohlenwasserstoff-Fraktionan
| n-Alkane C 5 ng/! - - <1 -
\lkane C 6 pg/l - -- - <9 -
n-Alkane C 7 ug/l -~ - <t --
n-Alkane C 8 pofl - - <1 -
n-Alkana G 9 pgl - - <1 -
n=Alkane C 10 ugf! - -- <1 -
n-Alkane C 11 pofl - - <1 -
n-Alkane C 12 gh - - <1 -
Leichtfiiichtige Komponanten '
Benzof ) ug/ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Toluol ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ethylbanzo! pg/fl _ <0,5 <0,5 <0,5 <(},5
- pXylol : uafl <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
o-Xylot paf <0,5 <0,5 <0,5 «<0,5
Cumo! - pgi ' <0,5 <0,5 <{,5 <0,5
Styrof pg/l <0,5 «<0,5 <05 <0,5
Mesitylon ugh 0,56 <0,5 0,6 <05
1,2, 3-Trimethylbenzof pod <0,5 <0,5 «<0,5 <0,5
2, 4-Trimethylbenzol pg! <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
[BTEX - Summe po/l n.n. n.n. n.n. h.n,
| MTBE pait - - <1 -

Criduterung: Das Zeichen "<"oder n.n. in der Spalfe Ergebnis bedeute!, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachwelsgrenze nicht

nachzuwaisen.
Das Zeichen "<....(+)" oder n.b. In der Spalte Ergebnis bedeulet, dar betreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitaliy nachgewiasen,

Die tatséchliche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfdien (z.b. Malrixeffekle, 2u geringes Probenvoiumen) vem angegebenen Wert des
Verfahrens abweichen.

++ Arbeftsschrit! durchgefihrt

x) Einzelwerle, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unferschreiten, wurden nicht berdcksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Baslimmungsgrenze musste erhsht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberagerungen eing Quantffiziarung erschweren.

Die Prafergebnisse beziehen sich susschiiefilich auf die Prifgegenstands. Der Priffzefiraum entspricht dem Zedraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Pﬁausb:frréfsprﬂfung nur bedingf méglich. Die auszugsweise Vervieififtigung
des Berichis ohne unsere schrifiliche Genehmngung ist nicht zuldssig,

AGROLAB Labor Gregof Patéchky, Tel. 08765/9399622
Kundenbetreuung ; g

Humpwienz nach DIN £N
IS0NEC 1 rumouo
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AGCROLAB N»
Laborgruppe

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tel.: +49 (08765) 93996-21 (Agrar) oder 93996-44 {Umwelt)
Fax: +49 {08765) 93996-28, eMail. |labor@agrolab.de

Auftrag 411062 Grundwasser Seite 4 von 4

Mathodenlisie .
DN 38407-F9-1 {GC/MS): BTEX - Summe n-Alkane C 5 n-Alkane C 6 n-Alkane C 7 n-Alkana G 8 n-Alkane C 9 n-Alkane C 10

n-Alkane C 11 n-aAikane C 12 MTBE

Kompulanz nwch DIN EN
ISONEC +T025.2000

Ak i
oy
IS

Raglalriesmitsen
T



ACROLAB o

Laborgruppe
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Paufing-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tel.: +48 (08765) 33996-21 (Agrar) oder 93996-44 [Umwelt)
Fax: +43 {08765) 93996-28, eMail: iabor@agrolab.de
GEOCON GMBH
- HAUFTSTRASSE 64
91356 KIRCHEHRENBACH
Datum _ 23.05.2007
Kundennr. 140003348
Auftragsnr. 408064
Seite 1 von 4 '
FPRUFBERICHT
Auftray 408064 Feststoff-/Eluatuntersuchung
Auftragsbezeichnung Projekt C 14-5
Auftraggeber 140003348 GEOCON GMBH
Probeneingang 18.05.07 Probenehmer AUFTRAGGEBER

Sehr geshrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Innen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Mit freundiichen GriiRen

AGROLAE Labor Manfred Kanzler, Tel. 08765/33996-44
Kundenbetreuung

Hompoters nach DEN EN
ISCHIES 17025, 200

ZENSIR
Frugitinrmarine:
Bga.:.pb:!‘.qs.?‘l



ACROLAB o

Laborgruppe
www.agrolab. de :

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Tel.: +49 (08765 93996-21 (Agrar) oder 93096-44 (Umwelt)

Fax: +49 (08765) 93996-28, eMail. labor@agrotab.de .
Auftrag 408064 . - Feststoff-/Eluatuntersuchung Seite 2 von 4
Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung
346868 ohne Angabe ' B/C 14-5/SCH 1-1
346869 chne Angabe B/C 14-5/SCH 1-2
348870 chne Angabe B/C 14-5/SCH 2-1
346871 chne Angabe B/C 14-5/SCH 3-1

L346872 vhng Angabe B/C 14-5/SCH 4-1
Einheit 346868 346869 346870 346871 346872
BIC 44-5/85CH 11 B/C 14-5/5CH 1.2 BiC 14-5/SCH 2.1 B/C 14-58CH 31 BIC 14-5{SCH 4-1
Foststoff .

[ Tockensubstanz % 87,5 + 90,1 + 91,0 88,1 « 85,5
_aalyse Gesamtfraktion ++ - - - ++
| Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)  mg/kg <50 - - - <50
| Kohlenwasserstoffe C5-C10 markg. <5,0 - - - <5,0
| Benzol mg/ky <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|.

Toluof mglkg <0,05 <0,05 - =0,05 <0,05 _ <0,05
Ethylbenzol mgikg <0,05 <{,05 <0,05 <0,05 «0,05
m, p-Xylol markg <0,05 <0,05 <0,05 . <0,05 <0,08
| 0-Xylo! ma/kg <0,05 <0,05 <0,05 <{,05 <0,05
 Cumo! mgkg . <0 <0,1 <0,1 <0,1 <01
i Styrol markg ' <0,1 0,1 <0,1 <0,1  ep
Mesitylen mgfkg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2, 3-Trimethytbenzol ma'kg <0,% <0,1 <0,1 . <0, <0,1
1,2,4-Trimethythenzol mg/kg ~ <0,1 <01 <0,1 <0,1 <0,1
BTX - Summe ' mg/kg n.n. n.n. oo, n.n. n.n.

Kiumplinz rpch QI EMN
ISCYIES 14006, 2000

|
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ACROLAB s
Ldbﬂryﬂlppe

www.agrolab.de-

AGROLAB Labor GmbH

Dr,-PéUIing-Str, 3, 84079 Bruckberg, Germany
Tel.: +49 (08765} 93896-21 {Agrar) oder 93996-44 {Umwelt)
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Aufirag 408064 Feststoff-/Eluatuntersuchung Seite 3 von 4
Analysennr. Probenahme Probenbezsichnung
346873 chne Angabe B/C 14-5/3SCH 5-1
346874 chne Angabe B8/C 14-5/5CH 6-1
‘346875 = ohne Angabe B/C 14-5/8CH 7-1
346876 ohne Angabe B/C 14-5/S5CH 8-1
346877  ohne Angabe B/C 14-5/SCH 9-1
S
Einheit 345873 346874 346875 346876 346877
BIC 14.5/8C0H 5.4 BIC 14.5/5CH 61 BT 14-5/8CH T-1 B/C 14-5/5CH 3-1 8T 14-5/5CH 31
- Feststoff
| reockensubstanz % 87,4 87,9 » 92,0 89,3 + 87,8 +
|- salyse Gesamtfraktion - e - - -
[ Kohtenwasserstoffe C10-C40(GC)  maglkg Il - - - - -
Kohlenwasserstoffe C5-C10 mglkg - - - - -
| Benzot _ mg/kg _ <0,05 <0,05 <005 - <0,05 <0,05
Toluof mgrkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mgkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xyiol ' mg/kg <0,05 <005 <005 <0,05 <0,05
o-Xyiol mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
| Cumol ma/ka <01 <0,1 =<0, <0,1 - <01
Styrof ma/kg <{0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1
; Mesitylen ma/kg <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg <0,1 <0,1 =0,1 <0,1 <1
1,2,4-Trimethylbenzol mglkg 0,4 <01 <0,1 <0,1 <01
BTX - Summe mg/kg n.n, n.n. n.n. n.n. n.n.
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ACROLAB Ny»

Laborgruppe
www.agrofab.de -
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Slr. 3, 84079 Bruckbery, Germany
Tel.: +39 {08765) 93996-21 (Agrar) oder 9390644 {Umwelt)
Fax: +49 (08765) 93996-28, eMail: labor@agroiab.de
Auftrag 408064 Feststoff-:"EIuatuntersuchung Seite 4 von 4
Analysennr. Probenahme Probenbezeichnung N
346878 chne Angabe B/C 14-5/SCH 10-1
346879 ohne Angabe . B/C 14-5/5CH 10-2
346880 ohne Angabe B/C 14-5/5CH 11-1
| 346881 ohne Angabe B/C 14-5/SCH 12-1
Einheit 346878 348879 346830 346881
B)C 14.5/50H 10.1 BiC 14 51e0H $0.7 Rt 14 RIQCH 111 R ALKIGCH 124
Feststoff
[ tockensubstanz % 88,0 86,8 87,8 92,7 +
salyse Gesamtfraktion ++ - - -
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg - <50 - - |-
Kohienwasserstoffe C5-C10 mg/kg <50 - - -
‘Benzol mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluo! mgikg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mgrkg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05;
m, p-Xyiol mg/kg <0,05 <0,03 <0,05 <0,05
! o-Xytol malkg <0,05 <0,05 «0,05 <(0,05
Cumot : maikg <0,1 <01 <0,1 <0,1
Styrol ma/kg <01 «0,1 <01 <0,1
Mesitylen mafkg 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,3-Trimethylbenzol mafkg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
1,2,4- Trimethylbenzol mgalkg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
BTX -Summe mg/kyg ' n.n, n.n, n.n. n.n.

Eriduteruny: Das Zeichen "<" odar n.n. in der Spaite Ergebnis bedeulef, der hatreffande Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nichf

nachzuweisen.
Das Zeichen "<...{+)" oder n.b. in der Speite Ergebnis bedeutel, der betreffende Stoff wurde im Bersich 2wischen Nachweisgrenze und

: "ast:mmungsgrenze quatitativ nachgewiesen.
© latsdchiiche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfallen (2.b. Matrixeffekle, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert des
Verfahrens abweichern.
++ Arbeitsschrift durchgefihrt :
Die Analysenwerte der Fasistoffproben beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die Originalsubstanz.

Die Profergebnisse beziehen sich ausschiiefiich auf die Prifgegensidnde. Der Prilfzeitraum entsprich dem Zeitraurmn zwischen dem Eingangsdatum
und dern Befunddatum. Bei Proben unbakannten Ursprungs ist eine Plausibiidtsprifung nur bedingt maghich. Die auszugsweise Vervislafigung

des Berichts ohne unsere schriffiiche Genehmigung ist nicht ruldssig.

' AGROLAB Labor Manfre el 0B765/93996-44

Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
DIN 150 11465: Trockensubstanz

Hausmethode, HS-GC/MS: n}Kohlenwasserstoffe C5-C10
HLUG,Handb. Altlasten Bd.7,T 4:8TX - Summe .
IS0 16703: Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

<keine Angabe>: Analyse Gesamtfraktion
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AGROLAB

Laborgruppe
www.agrolab.de
AGROLAB Labor GmbH
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
_Tel.: +49 (08765) 93996-21 (Agrar) oder 33996-44 (Umwelt)
Fax: +40 (}8765) 33896-28, eMail: 1aboragrotab.de
GEOCON GMBH
HAUPTSTRASSE 64
841356 KIRCHEHRENBACH :
Daturn 22.05.2007
Kundennr. 140003348
Auftragsnr, : 408075
Seite 1 von 2
PRUFBERICHT
Auftrag  ADBOTS Wasser
Auftraggeter 140003348 GEOCON GMBH
Auftragsbezechnung Projekt C 14-5 {adidas F49)
Probeneingang 18.05.07 Probenehmer AUFTRAGGEBER

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei tibersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unsér Labor beauftragt haben.

* it freundlichen Griiften

AGROLAB Labor Ina Scier, Tel. 08765/93996-44
Kundenbetreuung =

Kompaiang nach DiN E8
BCHIEC 170252000
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"1 Summarische Parametar

~AGROLAB Labor GmbH | | e

 Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany e
Tel.: 449 {0B785) 93596-21 (Agrar} oder 93996-44 (Umweit) cln
Fax: +43 (08765) 93696-28, aMall: labor@agrolab.de :

Auftrag 408075  Wasser ' SRR Seite 2 vor 2.
Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Entnahmestelie ' '
348905 B/C 14-5/WP4-1 14.05.2007
346906 B/C 14-5/WP10-1 14,05.2007
346907 B/C 14-5/WP11-1 14.05.2007

Einheit 346905 346906 346907
RIC 14-EANPA1 BIC 14-5°A4710-1 BIC 14-5/WP11-1

! l'LYOhlenwasjserstoffe (gesarmt) mgl . <0,1 0,1 <0,1|

' Enfuterung: Das Zelchen “<* oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutst, der betreffends Stoff ist bei nebensiehender Nachweisgrenze nicht

-, nachzuwerlsen.

. Das Zeichen *<....(+)" ader n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, dar belreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachwersgrenze und
Besthzmmgsgrenze quaitativ nachgewiesen. :
* Die tatsachliche Nachweis- oder Best:mmungsgrsnze kann in Einzelfiflen (z.b. Matrixeffekle, zu geringes Prabenvoiumen} vom angagabenen Werf des
- Verfahrens abweichen. — e :
++ Arbeitsschritt durchgefthrt N S
Dis Frilfergabnisss beziahen sich ausschiiefilich auf die Prifgagenstinds. Der Prifzeliraum enispricht dem ZeKraum 2wischen dom Ehgangsdswm
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannien Ursprungs isf eine Plausibiitatsprifung nur bedingt miglich. Die auszugsweise Vemnfamgung
das Berichts ofine unsere schriftiiche Gensehmigung ist nicht zuiisslg. .

- AGROLARB Labor Ina Scireitméfiler, Tel. 08765/93996-44
Kundenbetreuung '

_ Methodenliste
_' DINEN 180 9377-2: Kohlenwass_erstof!e {gesamt)




