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Zusammenfassende Beurteilung

Die Stadt Herzogenaurach plant derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 64
.Niederndorf Siid — Am Behalterberg®. Der Bereich soll als allgemeines Wohngebiet
festgesetzt werden. Das Gebiet liegt im stidostlichen Teil von Niederndorf und wird
im Westen von der Kreisstralle ERH25 begrenzt. Sudlich und 6stlich des geplanten
Geltungsbereichs befindet sich ein weiteres Wohngebiet.

Im Vorgriff des Bebauungsplanverfahrens sollten die Geruchsimmissionssituation auf
der zu bebauenden FI. Nr. 959 der Gemarkung Niederndorf beurteilt sowie die not-
wendigen Abstandsflachen zu den vorhandenen geruchsemittierenden landwirt-
schaftlichen Betrieben anhand der VDI Richtlinie 3894 Blatt 2 gutachterlich ermittelt
werden.

Nach Absprache mit dem Stadtplanungsamt sowie nach Durchfiihrung einer Orts-
einsicht waren zur Beurteilung der Geruchsimmissionssituation sowie der Berech-
nung der Abstandsflachen potentiell zwei landwirtschaftliche Betriebe (Am Behal-
terberg 7, Fl. Nr. 587 und Am Behalterberg 10, FI. Nr. 588) im Umgriff des geplanten
Geltungsbereichs (FI. Nr. 595, Gemarkung Niederndorf) zu betrachten. Darliber
hinaus war eine noérdlich gelegene Speisegaststatte mit Biergarten (Vacher Str. 20)
zu berucksichtigen.

Die Uberpriifung ergab, dass die VDI Richtlinie 3894 Blatt 2 im vorliegenden Fall
nicht anwendbar ist. Zu den landwirtschaftlichen Betrieben auf den FI. Nrn. 587 und
588 missen aus gutachterlicher Sicht in Bezug auf Geriliche keine besonderen
Mindestabstande eingehalten werden, da Tierbestande nicht mehr vorhanden bzw.
Tierhaltung nur im vernachlassigbaren Umfang betrieben wird und nach Auskunft des
Betriebsinhabers der Fl. Nr. 587 auch nicht mehr aufgenommen wird.

Eine detaillierte Prifung der Geruchsemissionen der Speisegaststatte auf der

FI. Nr. 590/5 fand im Rahmen dieser Begutachtung nicht statt. Aus gutachterlicher
Sicht sollte nach Uberschlagiger Prifung zur Vermeidung von erheblichen Belas-
tigungen durch Geriiche, basierend auf Erfahrungswerten, ein Mindestabstand der
geplanten Wohnbebauung von 20 m zum Kamin der Kiichenabluft eingehalten wer-
den. Sofern sich im weiteren Verfahren Hinweise ergeben, dass die Geruchsemis-
sionen und —immissionen z. B. aufgrund durchgehender und intensiver Kochvor-
gange eine aus immissionsfachlicher Sicht bedeutsame Gréfienordnung annehmen,
sollte eine detaillierte Prifung der Geruchsimmissionssituation erfolgen.

Y fot C gy

Dipl.-Ing. agr. Walter Grotz M. Sc. Silvia Burgmeier
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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Herzogenaurach plant derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 64
.Niederndorf Siid — Am Behalterberg®. Der Bereich soll als allgemeines Wohngebiet
festgesetzt werden. Das Gebiet liegt im sidostlichen Teil von Niederndorf und wird
im Westen von der Kreisstralte ERH25 begrenzt. Stdlich und 6stlich des geplanten
Geltungsbereichs befindet sich ein weiteres Wohngebiet.

Im Vorgriff des Bebauungsplanverfahrens soll die Geruchsimmissionssituation auf
der zu bebauuenden Fl. Nr. 959 der Gemarkung Niederndorf beurteilt sowie die
notwendigen Abstandsflachen zu den vorhandenen geruchsemittierenden landwirt-
schaftlichen Betrieben anhand der VDI Richtlinie 3894 Blatt 2 gutachterlich ermittelt
werden.

Nach Absprache mit dem Stadtplanungsamt sowie nach Durchfiihrung einer Orts-
einsicht sind zur Beurteilung der Geruchsimmissionssituation sowie der Berechnung
der Abstandsflachen potentiell zwei landwirtschaftliche Betriebe (Am Behalterberg 7,
FI. Nr. 587 und Am Behalterberg 10, Fl. Nr. 588) im Umgriff des geplanten Geltungs-
bereichs (FI. Nr. 595, Gemarkung Niederndorf) zu betrachten. Dartber hinaus ist eine
nordlich gelegene Speisegaststatte mit Biergarten (Vacher Str. 20) zu berlcksich-
tigen.
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2 Ortliche Lage

Bei Niederndorf handelt es sich um den gréten Ortsteil von Herzogenaurach. Fir
ein im Sudosten gelegenes Gebiet soll ein Bebauungsplan aufgestellt und der ent-
sprechende Bereich als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.

Im emissions- bzw. immissionsrelevanten Umfeld des zu bebauenden Gebietes
liegen zwei landwirtschaftliche Betriebe auf den FI. Nrn. 587 und 588. Eine Speise-
gaststatte mit Biergarten befindet sich nérdlich des geplanten Geltungsbereiches auf
der FI. Nr. 590/5.

Westlich des geplanten Wohngebietes verlauft in Nord-Sud-Richtung die Kreisstralie
ERH25. Sudlich und 6stlich schliefdt ein weiteres Wohnbegebiet an.

Die Landschaft im Umgriff um das slidwestliche, stdliche, und studdstliche Ortsgebiet
ist landwirtschaftlich genutzt und weitestgehend ausgeraumt.

Die geografische Héhe am geplanten Bebauungsgebiet betragt ca. zwischen 295 m
und 313 m 0. NN.

Der nahere Umgriff um den Standort ist schwach orographisch gegliedert. Das Ge-
lande fallt im Umgriff um den siddstlichen Teil von Niederndorf in nérdliche Richtung
erst geringfligig ab und steigt dann in Richtung des nérdlichen Teils von Niederndorf
auf ca. 300 m 4. NN an. In Richtung Siden steigt das Gelande auf ca. 330 m . NN
an.
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Abbildung 1. Ausschnitt aus der topografischen Karte (geplantes Wohngebiet rot umrandet)

[1].
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In Abbildung 2 ist die unmittelbare Umgebung des Vorhabens und die Lage des
geplanten Geltungsbereiches des B-Plans Nr. 64 ,Niederndorf Sid — Am
Behalterberg“ dargestellt.

Abbildung 2. Kleinraumige Umgebung des geplanten Bebauungsgebietes (rot markiert).
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Geruchsemissionen und Angaben zu den Tierbestanden
Landwirtschaftlicher Betrieb ,,Am Behilterberg 7

Der landwirtschaftliche Betrieb der Familie | Jlll betreibt auf der FI. Nr. 587 der
Gemarkung Niederndorf nach Aussagen des Amtes fir Ernahrung, Landwirtschaft
und Forsten Furth [5] einen Ackerbaubetrieb mit ca. 14 ha bewirtschafteter Flache
und einer Legehennenhaltung von ca. 15 Tieren (Emissionen s. Tabelle 1). Diese
Angabe konnte im Rahmen einer Ortseinsicht am 09.03.2015 bestatigt werden.
Daruber hinaus wurden die Inneneinrichtungen der Stallungen fiir die Rinder- und
Schweinehaltung bereits entfernt, da keine Aufstallung dieser Tierarten mehr vor-
gesehen ist. Nach unverbindlicher Aussage des Betreibers besteht im Gegenteil das
Interesse, das Grundstick in den geplanten Geltungsbereich des Bebauungsplanes
zu integrieren.

Tabelle 1. Emissionen der Legehennenhaltung auf der FI. Nr. 587.

Tierart Einzeltier- Tierzahl Tier- Emissions- Geruchs- Geruchs-
masse (maximaler masse faktor emissionen emissionen
[GV] Besatz) [GV] [GE/s*GV] [MGE/h] [GE/s]
Legehennen 0,0034 15 0,05 42 0,01 2,14

Landwirtschaftlicher Betrieb ,,Am Behalterberg 10“

Fir den landwirtschaftlichen Betrieb von || v I -

der FI. Nr. 588 der Gemarkung Niederndorf liegen dem Amt fur Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten Firth [5] keine akuellen Informationen in Bezug auf land-
wirtschaftliche Aktivitaten vor. Im Rahmen der Ortseinsicht wurde festgestellt, dass
seit 15 Jahren keine Tierhaltung mehr stattgefunden hat und das entsprechende
Stallgebaude augenscheinlich baufallig ist. Eine erneute Aufstallung erscheint daher
unwahrscheinlich.

Speisegaststatte Vacher Str. 20

Nordlich des geplanten Geltungsbereiches betreibt Herr il auf der FI. Nr. 590/5
eine Speisegaststatte mit Biergarten. Gemal eines Bescheides vom 16.02.2011
(Zeichen: 62.2 6024/H2010-0682) ist die Kichenabluft ungehindert senkrecht nach
oben mit einer Austrittsgeschwindigkeit von 7 m/s abzuleiten. Die Kiuichenabluft ist
darlber hinaus Uber einen Fettabscheider zu fihren und nach dem Stand der Tech-
nik mindestens 0,4 m senkrecht nach oben Uber den héchsten Dachpunkt abzuleiten,
um damit schadliche Umwelteinwirkungen zu verhindern.

M118940/01 GTZ/WG
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4 Beurteilung der Geruchsimmissionen (nach VDI 3894 Blatt 2)

Fir den landwirtschaftlichen Betrieb auf der FI. Nr. 588 ist keine Beurteilung nach
VDI 3894 Blatt 2 notwendig, da hier keine Tierhaltung mehr stattfindet.

Die Emissionen aus der Legehennenhaltung des landwirtschaftlichen Betriebes auf
der FI. Nr. 587 sind kleiner 500 GE/s (s. Tabelle 1). Somit ist die VDI 3894 Blatt 2
nicht anwendbar. Emissionen in dieser GroRenordnung sind aus lufthygienischer
Sicht unbedeutend. Ein ausreichender Schutz vor etwaigen Geruchsbelastigungen ist
bereits durch die bestehenden Mauer zwischen der FI. Nr. 587 und dem geplanten
Bebauungsgebiet gewahrleistet.

Eine detaillierte Prifung der Geruchsemissionen der Speisegaststatte auf der

FI. Nr. 590/5 fand nicht statt. Aus gutachterlicher Sicht sollte zur Vermeidung von
erheblichen Belastigungen durch Geriiche, basierend auf Erfahrungswerten, ein
Sicherheitsabstand von 20 m zum Kamin der Kiichenabluft eingehalten werden.
Dabei sollte bei der Festsetzung der Bauhdéhen der Wohngebaude im Geltungs-
bereich des B-Planes darauf geachtet werden, dass die Auflagen im Genehmigungs-
bescheid vom 16.02.2011 (Zeichen: 62.2 6024/H2010-0682) weiterhin eingehalten
werden. Die Kichenabluft ist nach dem Stand der Technik mindestens 0,4 m senk-
recht nach oben Uber den héchsten Dachpunkt abzuleiten, um damit schadliche
Umwelteinwirkungen zu verhindern.
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5 Unterlagen

Bei der Bearbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden die folgenden Unterlagen
verwendet:

[1]

[2]
[3]

[4]

[3]

Topographische Karten Bayern, M 1 : 10 000, Landesvermessungsamt Bayern
(CD-ROM-Version)

Ortstermin am 09.03.2015 in Niederndorf

VDI-Richtline 3894 Blatt 2: Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungs-
anlagen — Methoden zur Abstandsbestimmung (Abstandsregelung) Geruch,
VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 3, November 2012.

VDI-Richtlinie VDI 3894 BI. 1, Emissionen und Immissionen aus
Tierhaltungsanlagen, Haltungsverfahren und Emissionen, Schweine, Rinder,
Geflugel, Pferde, September 2011

E-Mail Verkehr zwischen Frau Meurer (Stadt Herzogenaurach) und Herr
Schmidt (Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Flirth) vom
22.01.2015, weitergeleitet an Muller-BBM von Herrn Valentin (IBAS
Ingenieurgesellschaft mbH) am 22.01.2015.

M118940/01 GTZ/WG
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3 14.7885-b01 vom 08.04.2015

1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Herzogenaurach mochte im Vorgriff einer Aufstellung eines Bebauungs-
planes fur eine derzeit unbebaute Flache (Flurnummer 595, Gemarkung Niederndorf)
eine larmgutachterliche Uberprifung durchfiihren lassen, um die Flachen-
ausdehnung eines Allgemeinen Wohngebietes mit einer Einzel- und Doppelhaus-
bzw. héchstens Reihenhausbebauung (in max. zweigeschossiger Bauweise) bzw.
ggf. erforderliche aktive LarmschutzmalRnahmen absehen zu kénnen.

Es handelt sich um ein nach Suden ansteigendes Gelande mit gemal rechts-
kraftigen Bebauungsplanen umliegenden reinen bzw. allgemeinen Wohn- und

Mischgebieten im Norden, Osten bzw. Stden.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Wie auch im Flachennutzungsplan (FNP) dargestellt, befinden sich westlich der
geplanten Wohnbauflache, d. h. westlich der Stral3e "Am Behalterberg" gewerblich
genutzte Bauflachen, fur die keine Bebauungsplane aufgestellt sind. U. a. ist hier die
Kitzmann-Brau GmbH & Co. KG mit den Bereichen Verwaltung, Vertrieb und Logistik
angesiedelt.

Ferner besteht nordwestlich vom geplanten Wohngebiet, innerhalb der im FNP als
gemischte Bauflache (M) dargestellten Bereich, d&stlich der Strale "Am
Behalterberg”, ein landwirtschaftlicher Betrieb (mit teilweise Schweine-Tierhaltung,
FI.-Nr. 587 Gemarkung Niederndorf), dessen gewerbliche Gerduschbeitrage in die

Machbarkeits-Voruntersuchungen einzubeziehen sind.

Verkehrslarmeinwirkungen auf das geplante Wohngebiet durch die Stralle
"Am Behalterberg" sollen ebenfalls im Rahmen der Machbarkeit Gberprift werden. Im
Bedarfsfall besteht gemafld FNP mit dem dargestellten Grinstreifen langs zur Stral3e

gaf. Platz fir Abschirmeinrichtungen (Wall, Wand, ...).

Die IBAS Ingenieurgesellschaft wurde mit der Durchfihrung der Untersuchungen

beauftragt.
2. Unterlagen

Die nachstehend aufgefiihrten Unterlagen wurden zur Bearbeitung verwendet:

2.1 Planunterlagen:

- Lageplan mit gekennzeichneten WA-Gebiet, M = 1:200,
- Flachennutzungsplan der Stadt Herzogenaurach, Stand 02.05.2013,

- B-Plan Nr. 28 "Hasengarten II", vom 13.07.1984, und 1. Anderungsplan -
Vereinfachte Anderung, vom 18.07.2003,

- B-Plan Nr. 32 "Viehtriebberg", 2. Anderungsplan, vom 23.01.1981,

- B-Plan Nr. 36 "Zwischen Behélterberg und Fasanenweg", vom
25.02.2011,

Stadt Herzogenaurach, Amt fur Planung, Natur und Umwelt, E-Mails vom
07.11.2014 bis 22.01.2015;

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Angaben zu gewerblichen Nutzungen im Umfeld des Planvorhabens und
Genehmigungsbescheide:

- Genehmigungsbescheid, Az. 41.3 602/1 H 707/94 Fa. Adam
Gumbmann, Bauvorhaben auf Flur-Nrn. 500/2, 502, vom 30.09.1996,

- Genehmigungsbescheid Az. 41.3 602/1-H2003-0387 Niederndorfer
Ziegelei Adam Gumbmann GmbH & Co. auf den Flur-Nrn. 507/1 und
469, vom 28.08.2003,

- Genehmigungsbescheid, Az. 62.2 6024 / H2010-0682 Fa. Alfons
Hamper, Nutzungsanderung und Bauvorhaben auf der Flur-Nr. 590/5,
vom 16.02.2011,

- Angaben zum landwirtschaftlichen Betrieb auf den Flur-Nrn. 587 u. 588,

Stadt Herzogenaurach, Amt fur Planung, Natur und Umwelt, E-Mail vom
20.01.2015;

Angaben zur Verkehrsbelastung auf der Kr EHR 25, Stadt Herzogenaurach,
Amt fir Bauordnung und Verkehrswegen, E-Mails vom 09.01. und
13.01.2015;

Ortsteinsicht am 29.01.2015;

Digitales Gelandemodell, Geodatenonline, Bayerische Vermessungs-
verwaltung, vom 23.02.2015;

DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;

RLS-90, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26);

RAS-Q 96, Richtlinie fur die Anlage von StraRen, Teil: Querschnitte,
Ausgabe 1996;

Richtlinien fiuir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrall3en in der Baulast
des Bundes - VLarmSchR 97, Juni 1997;

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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6 14.7885-b01 vom 08.04.2015

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990;

DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien — Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise,
November 1989;

Vero6ffentlichung des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt, Das erfor-
derliche Schalldamm-MalR von Schallschutzfenstern - Vergleich verschie-
dener Regelwerke, Stand 08/2007;

Beschluss des Bundesrates, Elftes Gesetz zur Anderung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes, Entfall des Schienenbonus zum 01.01.2015,
Drucksache 17/13190, vom 23.04.2013;

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohdéfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkh&usern
und Tiefgaragen, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt fur
Umwelt, August 2007;

Bayerisches Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr: Larmschutz

in der Bauleitplanung, Schreiben vom 25.07.2014;

Vero6ffentlichung des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt, Das erforder-
liche Schallddmm-Mald von Schallschutzfenstern - Vergleich verschiedener
Regelwerke, Stand 08/2007.

Bewertungsmal3stdbe

Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemall § 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die

Belange des Umweltschutzes zu berlcksichtigen. Der Larmschutz als wichtiger Teil
wird fur die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau” /2.6/ kon-
kretisiert.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



7 14.7885-b01 vom 08.04.2015

Danach sind in den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fur den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

- bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten
(WS) und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

- bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

- bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A)

- bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbeddrftig sind,

je nach Nutzungsart

tags 45 bis 65 dB(A)
nachts 35 bis 65 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Der hohere Wert ist fur die Bewertung von Verkehrslarmimmissionen heranzuziehen.
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Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
der betreffenden Bauflaiche verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastigungen zu erfillen.

Die vorgenannten Werte sind demnach keine Grenzwerte. Von ihnen kann bei Uber-
wiegen anderer Belange als der des Schallschutzes abgewichen werden, wenn
durch geeignete Mallinahmen (z. B. bauliche SchallschutzmalRnahmen, Grundriss-

gestaltung) ein ausreichender Ausgleich geschaffen werden kann.

3.2 Verkehrslarmschutz im Stralenbau

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 gelten "flir den Bau oder die wesent-
liche Anderung von offentlichen StraRen sowie von Schienenwegen der Eisen-
bahnen" folgende Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /2.11/, die héher liegen
als die Orientierungswerte der DIN 18005:

- An Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- Inreinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

- In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)
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- In Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Vorliegend ist die 16. BImSchV nicht unmittelbar anwendbar, die in ihr benannten
Regelungen und Werte kbnnen aber im Rahmen der Planung erforderlichenfalls als
Abwagungshilfe eine Rolle spielen.

4. Ermittlung der Gerduschemissionen

4.1 StralRenverkehr

Der Schallemissionspegel eines Verkehrsweges ist der Mittelungspegel in 25 m
Abstand bei freier Schallausbreitung. Er wird nach den RLS-90 /2.7/ auf der Grund-

lage von Verkehrszahlen berechnet.

Auf das Gebiet des zu entwickelten Wohngebietes wird mal3gebend die unmittelbar

westlich verlaufende KreisstralRe ERH 25 "Am Behélterberg" ein.

Hinsichtlich des kiinftigen Fahrzeugaufkommens auf der v. g. Kreisstral3e wird nach-
folgender Prognosewert fur das Jahr 2025 zur durchschnittlichen taglichen Verkehrs-

starke (DTV), zunachst ohne Schwerverkehrsanteil, genannt /2.3/:

Kreisstralle ERH 25 (Am Behalterberq)

DTVogs = 4.500 Kfz / 24 h.

Auf Basis von Verkehrszahlungen im Jahr 2012 einschliel3lich fahrzeugbezogener
Differenzierung lasst sich ein Lkw-Anteil von 3 % tags / nachts ableiten /2.3/.

Nachfolgend wird von einer zulassigen Ho6chstgeschwindigkeit (innerorts) von
v = 50 km/h auf der StraBe Am Behalterberg ausgegangen /2.4/. Die Stral3en-
steigung, z. T. > 10 %, resultiert unter Zugrundelegung des Digitalen Gelandemodells
der Bayerischen Vermessungsverwaltung fur den betreffenden Untersuchungs-
abschnitt /2.5/.
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Tabelle 1:  Ausgangsdaten und Emissionspegel der StraRe Am Behélterberg fur
das Prognosejahr 2025
StralRe Verkehrs- zulassige Lkw-Anteil Steigung | Korrektur far Emissions-
belastung [ Geschwindig | Tag / Nacht Stral3en- pegel
keit oberflache Tag / Nacht
DTV2025 P Dstro Lme
[Kfz/24h] [km/h] [%] [%] [dB] [dB(A)]
Am Behélterberg * 57,2 ...61,1/
(Kr EHR 25) 4.500 50 3/3 <5..115 0 485 .. 524
* StralRenoberflache: nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte
4.2 Gewerbliche Gerauscheinwirkungen

Zur Abschatzung der zu erwartenden gewerblichen Gerauscheinwirkungen aus den
im Umfeld zum Plangebiet vorhandenen gewerblichen Nutzungen bzw. dafir vor-
gesehenen Bauflachen gem. Flachennutzungsplan /2.1/ werden immissionswirksame
flachenbezogene Schallleistungspegel (IFSP) in Ansatz gebracht. Dabei werden
einerseits vorhandene schalltechnische Auflagen in Genehmigungsbescheiden /2.2/
herangezogen, bzw. bei nicht vorhandenen Vorgaben zum Larmschutz sinnvolle
Emissionsansatze gemald DIN 18005 in Form von IFSP, mit Bericksichtigung der

Larmschutzbelange in der Wohnnachbarschaft, zugrunde gelegt.

4.2.1 Schalltechnische Anforderungen in Genehmigungsbescheiden

Fur folgende Betriebsflachen liegen Genehmigungsbescheide /2.2/ mit schall-

technischen Auflagen vor:

1. Niederndorfer Ziegelei Adam Gumbmann GmbH & Co. auf Flur-Nrn. 507/1
und 469; Bescheid Az.: 41.602/1-H2003-0387, vom 28.08.2003;
- Anforderungen: um 5 dB reduzierte Immissionsrichtwerte an im Einwirkungs-
bereich vorhandenen Wohn- und Aufenthaltsraumen: i. W. auf Flur-St. 588
(MI) und 6stlich befindliches Wohngebiet (B-Plan Nr. 32 “Am Viehtrieb* (WR),
geplantes WA-Gebiet auf Flur-Nr. 595),

- resultierende / korrespondierende IFSP:  Lwar = 55/42 dB(A)/m? tags/nachts;
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2. Fa. Adam Gumbmann Bauunternehmen auf Flur-Nrn. 500/2 und 502;
Bescheid Az.: 41.3 602/1 H707/94 und Lageplan, vom 30.09.1996;

- Anforderungen: Immissionsrichtwerte 65/50 dB(A) tags/nachts um 3 dB
reduziert am nordlich gegenuberliegenden Grundstiick Flur-St. 497/2 und den
Ostlich gelegenen Grundsticken (Flur-St. 500, 500/4),

- resultierende / korrespondierende IFSP:  Lwar = 61/46 dB(A)/m?2 tags/nachts;

3. Herr Alfons Hamper (Speisegaststatte mit Biros und Biergarten) auf Flur-Nr.
590/5; Bescheid Az.: 62.2 6024/H2010-0682, vom 16.02.2011;

- Anforderungen: Immissionsrichtwerte 55/40 dB(A) tags/nachts an Immis-
sionsorten im 0Ostlich gelegenen WA-Gebiet und 60/45 dB(A) tags/nachts an
Immissionsorten in den westlich benachbarten gemischten Bauflachen;

- geforderte Beachtung der Einwirkung mehrerer gewerblicher Schallquellen:
— Zielwert 6 dB unter jeweiligen Richtwerten;

- zusatzlich Bericksichtigung des hinzugekommenen nérdlich benachbarten
Wohngebietes (B-Plan Nr. 36 “Zwischen Behalterberg und Fasanenweg®, Ml),
Zielwert 3 dB unter Immissionsrichtwert am unmittelbar angrenzenden
Wohngrundsttick 590/25,

- resultierende / korrespondierende IFSP:  Lwa- = 61/47 dB(A)/m2 tags/nachts.

4.2.2 Gewerbliche Nutzungen ohne schalltechnische Anforderungen in

Genehmigungsbescheiden

Hinsichtlich der gewerblichen Nutzungen im Umfeld des Plangebietes ohne vor-
handene Vorgaben zum Larmschutz in Genehmigungsbescheiden werden auf den
entsprechenden Grundstiicken sinnvolle Emissionsansdtze gemald DIN 18005
Bertcksichtigung in Form von IFSP, mit Zielsetzung Immissionspegel 6 dB unter den
heranzuziehenden Immissionsrichtwerten gem. TA Larm an den jeweils néchst-

gelegenen Wohngebauden, in Ansatz gebracht.
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- gewerbliche Bauflache auf den
Flurstiicken 497 und 500: Lwar = 59/44 dB(A)/m?2 tags/nachts,

- gewerbliche Bauflache auf den
Flurstiicken 501, 507 und 509: Lwa- = 60/45 dB(A)/m2 tags/nachts,

- gemischte Bauflache auf dem

Flurstiick 587 (landwirtschaftliche Nutzung): Lwa = 58/43 dB(A)/m2 tags/nachts,
- gemischte Bauflache auf dem

Flurstiick 588 (landwirtschaftliche Nutzung): Lwa- = 60/45 dB(A)/m2 tags/nachts.

5. Gerauschimmissionen

5.1 Berechnungsmethode

Die Berechnung des Schalldruckpegels erfolgt nach den einschlagigen Richtlinien,
so fur den Straf3enverkehr nach RLS-90 /2.7/ und fur den Gewerbeldrm nach DIN
ISO 9613-2 /2.12/.

Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage der Verkehrs-
wege, Schallquellen, reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden, usw.) in den
Rechner eingegeben. Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden
Wirklichkeit dargestellt.

An dieser Stelle sei angemerkt, dass es sich bei den Verkehrslarmberechnungen
richtliniengemall um Mitwind-Mittelungspegel handelt. Fir die Gewerbegerausche
wird aufgrund der z. T. geringen Abstdnde ebenfalls der Mitwind-Mittelungspegel
berechnet.

Die im Rechner gespeicherten Daten sind in den Lagepléanen im Anhang dargestellt.
Es wurde das anerkannte und qualitatsgesicherte Schallausbreitungs-Berechnungs-
programm CadnaA® verwendet. Den entsprechenden Ubersichtsplan mit allen in

Ansatz gebrachten Schallquellen zeigt der Lageplan im Anhang.

Programmversion 4.5.149 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien — Qualitats-
anforderungen und Prifbestimmungen
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Die Ergebnisse zu den Beurteilungszeitrdumen Tag und Nacht sind im Anhang in
Form von Farbrasterlarmkarten fur die maf3gebenden Geschol3héhen enthalten.
Dabei werden die Berechnungshthe des Erdgeschosses mit 2,5 m, bzw. die der
Obergeschosse mit jeweils +2,8 m angesetzt. Die Berechnungen erfolgen dabei fur
die im Flachennutzungsplan vorgesehene Wohnbauflache auf Flur-Nr. 595, ohne
Beriicksichtigung des westlich und nordlich angrenzenden Grinstreifens.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen zu den Verkehrs- und Gewerbe-

larmeinwirkungen sind in den folgenden Anlagen dargestellit:

Anlage 2: Rasterlarmkarte Verkehrslarmimmissionen, Stral3en-

verkehr, Tag- und Nachtzeit;

Anlage 3: Rasterlarmkarte, Gewerbelarmimmissionen,

Tag- und Nachtzeit.

52 Verkehrslarm StralRe

Die Ergebnisse bzgl. der Verkehrslarmeinwirkungen zeigen, dass die innerhalb der
geplanten Wohnbauflache auf dem Flurstiick 595 prognostizierten Pegel zur Tagzeit
den heranzuziehenden Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) tags im
Uberwiegenden Plangebiet einhalten. Im westlichen, straf3enseitigen Randbereich ist
mit Pegeln bis zu 60 dB(A) jedoch eine Uberschreitung des v. g. Orientierungswertes
um bis zu 5dB zu verzeichnen. In Hohe des 1. Obergeschosses liegen die
berechneten Pegel in dem betreffenden Gebiet zudem z. T. bis 1 dB Uber dem
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV /2.11/.

Aus den Berechnungen zu den Verkehrslarmimmissionen wahrend der Nachtzeit
resultieren Immissionspegel die zum grofBen Teil den Orientierungswert der
DIN 18005 fur den offentlichen Verkehr von 45 dB(A) innerhalb der geplanten Wohn-
bauflache einhalten. Am westlichen, straf3enseitigen Randbereich wird der v. g.
Orientierungswert jedoch mit Pegeln < 52 dB(A) um bis zu 7 dB Uberschritten. Zudem
liegen die berechneten Pegel in dem betreffenden Gebiet z. T. bis 3 dB uUber dem
Immissionsrichtwert der 16. BImSchV.
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5.3 Gewerbelarm

Aus den Berechnungen zu den Gewerbelarmeinwirkungen auf Basis der Ansatze im
Abschnitt 4.2 fur die Tagzeit resultieren Immissionspegel von bis zu 54 dB(A) und zur
Nachtzeit von bis zu 38 dB(A), womit die heranzuziehenden Orientierungswerte der
DIN 18005 von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts eingehalten werden. Mal3gebend

im nordwestlichen Planbereich sind die unmittelbar benachbarten landwirtschaft-
lichen Betriebe auf den Flur-Nr. 587 und 588 unter Zugrundelegung der in
Abschnitt 4 getroffenen Annahmen.

6. LarmschutzmalRnahmen

6.1 Aktive LarmschutzmalRnahmen

Nach den einschlagigen Bekanntmachungen soll vorrangig durch bauliche Malf3-
nahmen an den Emittenten (Verkehrswegen) erreicht werden, dass die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 nicht tberschritten werden. Ist dies nicht mdglich, bzw.
nur mit einem unzumutbaren Aufwand zu realisieren, so sind passive Larmschutz-
maf3nahmen (z. B. Schallschutzfenster) und schalltechnisch guinstig wirkende plane-

rische Vorgaben (z. B. Grundrissgestaltung) festzulegen.

Im vorliegenden Fall werden die Larmimmissionen durch den Verkehrslarm von der
Kreisstralle ERH 25 (Am Behélterberg) dominiert. Zur Reduzierung der Verkehrs-
gerausche im Plangebiet wird entlang der betreffenden Stral3e, auf dem dafur
vorgesehenen Grunstreifen westlich des Plangebiets, ein Larmschutzwall (ggf. eine
Wall-/ Wandkonstruktion) in Erwagung gezogen. Im Hinblick auf die Einhaltung der
Orientierungswerte der DIN 18005 (vgl. Kap. 3.1) betragt die erforderliche Wallhéhe
5m bzw. bei Heranziehung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (vgl.
Kap. 3.2) sind 4 m notwendig. Die Lage der vorbeschrieben Larmschutzmalinahme
einschlie3lich der damit verbundenen Schallimmissionen auf das Plangebiet sind in

den Anlagen 2.5 ... 2.8 ersichtlich.
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Wie die ausgefuhrten Berechnungen zeigen (vgl. Rasterlarmkarten in den Anlagen
2.5 bis 2.8), kann mit den v. g. Larmschutzmallnahmen fir die stral3enseitig
orientierten Wohnbereiche im westlichen Randbereich eine splrbare Gerausch-

minderung von ca. 3 ... 10 dB erzielt werden.
Mit der Errichtung des Schallschutzwalls (bzw. adaquate Wall-/'Wandabschirmung) in

der v. g. Hohe wird zudem sichergestellt, dass zur Tagzeit in den Freibereichen der

Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von 59 dB(A) eingehalten wird.

7. Zusammenfassung

Die Stadt Herzogenaurach mdchte im Vorgriff einer Aufstellung eines Bebauungs-
planes fur eine derzeit unbebaute Flache (Flurnummer 595, Gemarkung Niederndorf)
eine larmgutachterliche Uberprufung durchfilhren lassen, um die Flachenaus-
dehnung eines Allgemeinen Wohngebietes mit einer Einzel- und Doppelhaus- bzw.
maximal Reihenhausbebauung (in max. zweigeschossiger Bauweise) bzw. ggf.

erforderliche aktive Larmschutzmal3nahmen absehen zu kénnen.

Aus den Untersuchungen zu den Verkehrslarmeinwirkungen resultieren auf Basis
des Fahrzeugaufkommens auf der Kreisstralle ERH 25 (Am Behalterberg) innerhalb
der geplanten Wohnbauflache Immissionspegel zur Tagzeit die den heran-
zuziehenden Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) tags im Grofteil des
Plangebiets einhalten. Im westlichen, stra3enseitigen Randbereich ist jedoch mit
Pegeln bis zu 60 dB(A) eine Uberschreitung des v. g. Orientierungswertes um bis zu
5dB zu erwarten. Zur Nachtzeit wird der Orientierungswert fur den o6ffentlichen
Verkehr von 45 dB(A) nachts ebenfalls im Uberwiegenden Plangebiet eingehalten, im

westlichen Randbereich wird jedoch bis zu 7 dB Uberschritten.

Die Berechnungen zu den Gewerbeldrmeinwirkungen infolge der gewerblichen
Nutzungen im Umfeld des Planvorhabens flhren zu Beurteilungspegeln, die im
gesamten Plangebiet unter den heranzuziehenden Orientierungswerten zur Tagzeit
von 55 dB(A) und nachts 40 dB(A) liegen. Die durch den Gewerbelarm hervor-
gerufenen Schallimmissionen im Plangebiet kdnnen somit als vertraglich ein-

geschatzt werden.
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Um ein allgemeines Wohngebiet in der geplanten Weise realisieren zu konnen, ist
hinsichtlich der Verkehrslarmeinwirkungen somit die Durchflihrung von aktiven
SchallschutzmafRnahmen in Form eines Larmschutzwalls o. &. erforderlich. Zur
notwendigen Pegelabsenkung mit der Zielsetzung Einhaltung der Orientierungswerte
der DIN 18005 bzgl. der Schallimmissionen des 6ffentlichen Verkehrs eignet sich die
Errichtung eines Walls auf dem dafiir vorgesehenen Grinstreifen zwischen

Plangebiet und Kreisstrafte "Am Behélterberg" mit einer Hohe von 5 m.

IBAS GmbH

| 4

Dipl.-Ing. (FH) M. Hofmann Dipl.-Phys. A. Berger
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BEBAUUNGSPLAN NR. 64 "NIEDERNDORF SUD - AM BEHALTERBERG"
IN HERZOGENAURACH

ERGANZENDE SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

Situation und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Entwicklung eines WA-Gebietes auf der Flur-Nr. 595 in
Herzogenaurach OT Niederndorf wurden schalltechnische Untersuchungen
zur Erfassung der zur erwartenden Gerduscheinwirkungen durch umliegende
gewerbliche Nutzungen und Verkehrslarmeinwirkungen von der westlich
entlang fihrenden Kreisstralle ERH 25, Am Behélterberg, durchgefuhrt,
dokumentiert im IBAS-Bericht Nr. 14.7885-b01, vom 08.04.2015 /2.4/.

Im Zuge des konkreten B-Planverfahrens Nr. 64 "Niederndorf Sid - Am
Behélterberg" sind nun erganzende Untersuchungen zu den Gerdusch-
immissionen auf das Plangebiet auf Basis einer um Faktor 0,9 reduzierten
DTV-Zahl (bezogen auf alle Tage) auf der v. g. Stra3e mit Einbeziehung des
aktuell zur Verfigung gestellten Gelandemodells des Ingenieurbiros GBI /2.2/
vorzunehmen. Die bisher angenommene DTV-Zahl hat sich nur auf die
Werktage bezogen und war fiir die verkehrstechnische Uberpriifung geman
RLS 90 zu hoch angesetzt. Dabei soll insbesondere die Dimensionierung des
bendtigten Larmschutzwalls tGberprift werden.
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Unterlagen

[2.1/ Bebauungsplan Nr. 64 "Niederndorf Stud - Am Behélterberg" der Stadt
Herzogenaurach, Entwurf vom 10.11.2015, Amt fur Planung Natur und
Umwelt der Stadt Herzogenaurach, E-Mail vom 11.02.2016;

[2.2] Gelandeaufnahme Am Behélterberg DXF- und PDF-Dateien, GBI
GmbH & Co. KG, E-Mail vom 29.01.2016;

/2.3/ Angaben zu den Planungen, Amt fir Planung Natur und Umwelt der
Stadt Herzogenaurach, Telefongesprache zuletzt am 07.03.2016;

[2.4] I1BAS-Bericht Nr. 14.7885-b01: GEPLANTES WA-GEBIET (FLUR-NR.
595) IN HERZOGENAURACH, ORTSTEIL NIEDERNDORF, Schall-
technische Untersuchungen im Vorgriff einer B-Plan-Aufstellung, vom
08.04.2015;

/2.5/ DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli
2002;

2.6/ Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom
12.06.1990.

Situation und Eingangsdaten

Im Vergleich zur urspriinglich betrachteten Flache des geplanten WA-Gebietes
auf der Flur-Nr. 595 /2.4/ ist gem. Entwurf zum B-Plan Nr. 64 /2.1/ die flr eine
WA-Nutzung vorgesehen Flache ca. 4 m an die mal3gebende Stralle Am
Behélterberg herangeriickt. Zudem sind hinsichtlich der geplanten Wohn-
gebédude teilweise 3 Geschosse (2 Vollgeschosse + 1 Dachgeschoss) zu
bertcksichtigen.

Auf der KreisstralRe ERH 25 (Am Behaélterberg) ist hinsichtlich des kinftig zu
erwartenden Verkehrsaufkommens fur das Prognosejahr 2025 von
nachfolgender durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV), bei einer
zulassigen Hochstgeschwindigkeit von v = 50 km/h, auszugehen. Auf Basis
von Verkehrszéhlungen im Jahr 2012 wird dabei ein Lkw-Anteil von 3 % tags /
nachts zugrunde gelegt /2.4/.
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Tabelle 1: Ausgangsdaten und Emissionspegel der Strale Am Behélterberg

fur das Prognosejahr 2025

StralRe Verkehrs- | zulassige | Lkw-Anteil | Steigung Korrektur Emissions-

belastung | Geschwin- | Tag / Nacht far pegel
digkeit Stralien- Tag / Nacht

oberflache

DTV2025 p Dstro Lme

[Kfz/24h] [km/h] [%0] [%0] [dB] [dB(A)]
Am Behalterberg « 56,8 ... 60,7 /
(Kr EHR 25) 4.050 50 3/3 <5...115 0 480 ...51.9

*  StralBenoberflache: nicht geriffelte Gussasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte

Fur die Ermittlung der Stra3ensteigung, z. T. > 10 %, wurden die Ergebnisse
der Geldndeaufnahme des Ingenieurbiros GBI fur den betreffenden Unter-
suchungsabschnitt einbezogen /2.2/.

Berechnungqg der Verkehrsldarmeinwirkungen

Unter Zugrundelegung der v. g. Eingangsdaten werden die Verkehrslarm-
einwirkungen auf die fir eine WA-Nutzung vorgesehenen Planflachen,
abstimmungsgeman noch ohne Gebaude bzw. Baugrenzen /2.3/, ermittelt.

Die Planungen sehen vor, entsprechend dem nach Norden abfallenden
Gelande, die Wohnhauser im Bereich der Erdgeschosse / Untergeschosse in
das Erdreich teilweise einzubetten /2.3/. Daher werden die Berechnungshdhe
des Erdgeschosses mit 2 m (in /2.4/ noch 2,5 m) und die der Obergeschosse
mit jeweils +2,8 m angesetzt.

Die Ergebnisse zu den Beurteilungszeitraumen Tag und Nacht sind in den
nachfolgenden Anlagen im Anhang in Form von Farbrasterlarmkarten fur die
maf3gebenden Geschol3héhen enthalten.

Anlage 2: Rasterlarmkarte, Verkehrslarmimmissionen, ohne
Larmschutzmal3nahme, Tag- und Nachtzeit;

Anlage 3: Rasterlarmkarte, Verkehrslarmimmissionen 1. OG, mit
Larmschutzwall (h =3 m bzw. 4 m), Nachtzeit;

Anlage 4: Rasterlarmkarte, Verkehrslarmimmissionen 2. OG (DG),

mit Larmschutzwall (h =5 m bzw. 6 m), Nachtzeit.
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4.1

4.2

Verkehrslarmeinwirkungen ohne Larmschutzmaflnahmen

Die Berechnungsergebnisse, ohne Larmschutzmal3nahmen, zeigen, dass die
prognostizierten Beurteilungspegel zur Tagzeit innerhalb des 0Ostlichen und
mittleren Planbereichs sicher unter dem heranzuziehenden Orientierungswert
der DIN 18005 von 55 dB(A) liegen. Im westlichen WA-Gebiet sind, bis zu
ca. 23 m von der WA-Grenze entfernt, Uberschreitungen des v. g. Zielwertes
um bis zu 6 dB zu verzeichnen. Die berechneten Pegel liegen innerhalb der
betrachteten Planflache zudem weitgehend unter dem Immissionsgrenzwert
der 16. BImSchV von 59 dB(A) tags. Vorliegend ist die 16. BImSchV nicht
unmittelbar anwendbar, die in ihr benannten Regelungen und Werte kdnnen
aber ggf. im Rahmen der durchzufihrenden stadtebaulichen Abwagung eine
Rolle spielen.

Im Hinblick auf die Nachtzeit resultieren Beurteilungspegel die den Orientie-
rungswert der DIN 18005 fur den offentlichen Verkehr von 45 dB(A) im tber-
wiegenden Plangebiet einhalten. Im Bereich der westlichen, straRenseitig
gelegenen WA-Teilflache wird der v. g. Orientierungswert jedoch mit Pegeln
<52 dB(A) in Héhe 1.0G und Dachgeschoss um bis zu 7 dB Uberschritten.
Zudem liegen die berechneten Pegel in dem betreffenden Gebiet z. T. bis 3 dB
Uber dem Immissionsrichtwert der 16. BImSchV.

Aktive LarmschutzmalRnahmen

Zur Minderung der Verkehrsgerduscheinwirkungen auf das Plangebiet, ins-
besondere auf die westliche WA-Flache, wird entlang der Stral3e Am Behalter-
berg die Wirksamkeit eines Larmschutzwalls hinsichtlich der kritischen Nacht-
zeit naher untersucht. Die Lage eines moglichen Larmschutzwalls ist in den
Ubergebenen Planzeichnungen nur schematisch dargestellt. Am wirkungs-
vollsten sind abschirmende MalRnahmen bei unmittelbarer Lage neben dem
Verkehrsweg, wobei Mindestabstande vom Verkehrsraum und auch Entwéas-
serungseinrichtungen zu bericksichtigen sind. Fir die nachfolgenden schall-
technischen Betrachtungen wurde der WallfulBpunkt neben der Entwéas-
serungseinrichtung entlang der Stral3e gesetzt. Die nachfolgenden Angaben
zur Wallhéhe beziehen sich somit auf die StraRen-Fahrbahnoberkante (FOK).
Es wurde eine Boschungsneigung des Walls von 1 : 1,5 zugrunde gelegt. Die
Lage des jeweils untersuchten Walls ist in den Anlagen 3 und 4 ersichtlich.

Berechnungshdhe 1. OG

Als Abwéagungsgrundlage fir die weiteren Planungen werden zunachst
hinsichtlich des Larmschutzes in den geplanten 1. Obergeschossen (Berech-
nungshéhe 4,8 m) Wallhhen von 3m und 4 m Uber FOK geprift (vgl.
Anlage 3).

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Mit einer Wallhéhe von 3 m tber FOK kann bereits im Bereich innerhalb der
eingetragenen Baugrenzen der Orientierungswert von 45 dB(A) nachts weit-
gehend eingehalten werden. Uberschreitungen des v. g. Zielwertes sind ledig-
lich im westlichen Randbereich der WA-Flache zu verzeichnen. Mit der Erho-
hung des Walls auf 4 m Uber FOK liegen die berechneten Immissionspegel
nahezu im gesamten Plangebiet unter dem Orientierungswert zur Nachtzeit
bzw. erreichen diesen.

Berechnungshohe Dachgeschoss

Bezogen auf eine Immissionsorthbhe im Dachgeschoss (Berechnungshohe
7,6 m) kann unter Berlicksichtigung eines 5 m lGber FOK hohen Larmschutz-
walls festgestellt werden, dass lediglich mit Ausnahme der nord- bzw. sid-
westlichen Bauparzelle der westlichen WA-Teilfliche Uberall die Orien-
tierungswert-Vorgabe eingehalten werden kann (vgl. Anlage 4.1). Mit der Ziel-
setzung "Einhaltung des Orientierungswertes zur Nachtzeit innerhalb der
gesamten Bauflachen" ist mindestens eine Wallhéhe von 6 m erforderlich (vgl.
Anlage 4.2). Uberschreitungen der DIN 18005-Werte wiren dabei nur noch im
westlichen Randbereich der WA-Flache zu erwarten.

IBAS GmbH

‘
14 ) el e
Dipl.-Ing. (FH) M. Hofmann Dipl.-Phys. A. Berger

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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2. Vorbemerkungen

Anlass und Auftrag des Gutachtens

Die vier gutachtengegenstandlichen Stiel-Eichen-Altbaume stocken in Herzo-
genaurach im Ortsteil Niederndorf, ,Am Behalterberg®. Drei der Eichen liegen
auf Privatgrund, eine auf stadtischem Grund. Auf einer, direkt an die Baume
angrenzenden Ackerflache ist ein Wohngebiet geplant. Aus diesem Grund
sollen die Eichen auf ihre Stand- und Bruchsicherheit hin Uberpraft werden.
Zudem soll die Bauvertraglichkeit in Bezug auf zu erstellende Baugruben
bzw. Uberfiillung des Wurzelraumes tberprift werden.

Zur Klarung dieser Fragen wurde das Sachverstandigenblro Siegert beauf-
tragt, eingehende geratetechnische Untersuchungen durchzufihren.
Handlungsgrundlage fur Baumuntersuchungen ist die:
FLL-Baumkontrollrichtlinien: Richtlinie fiir Regelkontrollen zur Uberpriifung
der Verkehrssicherheit von Baumen / Ausgabe 2010 und
FLL-Baumuntersuchungsrichtlinien: Richtlinien fur eingehende Untersuchun-
gen zur Uberpriifung der Verkehrssicherheit von Baumen / Ausgabe 2013

Prifaufgabe

Die Stiel-Eichen sollen mittels eingehender visueller und geratetechnischer
Untersuchung uberpruft werden. Angaben Uber Zukunftschancen der Baume
und MalBRnahmenvorschlage zur Wiederherstellung der Verkehrssicherheit.
Angaben zur Bauvertraglichkeit beziglich Baugrubenaushub bzw. Uberfiil-
lung des Wurzelraumes.

Zeitlicher Ablauf der Gutachtenerstellung

Die Untersuchung der fallgegenstandlichen Stiel-Eichen erfolgte am
24.02.2016 durch die Sachverstandigen H. Ishii (B. Sc. FH) und Lars C. Ca-
ruso (B. SC. Uni) und am 07.03.2016 durch die Sachverstandigen J. Abra-
ham (Dipl.-Ing. FH) und H. Ishii (B. Sc. FH). Die Ausarbeitung des Gutach-
tens erfolgte in der 11. und 12. KW 2016.
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2.4 Lage der gutachtengegenstandlichen Baume

Zur einfacheren Orientierung wurden die Baume von dem Sachverstandigen im vor-
liegenden Gutachten von Norden nach Suden mit den Nummern 1 bis 4 bezeichnet.
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3. Zustandsuntersuchungen nach VTA

3.1 Stiel-Eiche Nr. 1

Abb. 2

Beschreibung:
Krone:

Baumdaten:
Standort:
Funktion:
Baum Nr.:

Baumart:

Stammigkeit:

Vital. n. Roloff:

FLL BKR:

St-U 1 m Hohe:

Baumhohe:
Kronenradien:

Herzogenaurach-Niederndorf,
Am Behalterberg
Privatbaum

1 (von SV-Buro vergeben)
Stiel-Eiche

(Quercus robur)
1-stdmmig

V 2 malig

Altersphase

445 cm

26,0 m

N: 9,8 m O:7,4m

S:114m W:99m

leicht einseitig, stellenweise offen, Totholz bis in den Grobastbereich, wellige Astform, Un-
glicksbalken, Astungsstellen, Faulstellen, Gberwallter Riss, Spechtlécher, (Abb. 3 - 5)

Kronengeriist:

2 Stdmmlinge, leicht bogig gekrimmt, schrag, einige Austriebe, Astungsstellen, (Abb. 3, 6)

Stammkopf:

Druckzwiesel, Risse, Faulherd, (Abb. 6 - 9)

Stamm:
Risse, Faulherd, (Abb. 6 - 9)

StammfuB/Wurzelhals:
Risse, Faulherd, (Abb. 6 - 9)

Wurzel:
schrag bis steil eintauchend,

Standraum:
100 % offen (Straucher, Wiese, Acker)

Sonstiges:
Baum aus Westen ungeschutzt

Vorgehensweise Untersuchung:
11x Bohrwiderstandsmessung
2x Impulstomographie
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Fotodokumentation Stiel-Eiche Nr. 1
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Sachverstandigengutachten Nr. 2016009

Fotodokumentation Stiel-Eiche Nr. 1

SV-Buro Bodo Siegert - Stadt Herzogenaurach 4 Stiel-Eichen ,Am Behalterberg"
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Impulstomografie am Stammfull der Stiel-Eiche Nr. 1

Projekt: 2016009 Baum: Stiel-Eiche Nr.1 St-ful® Datum: 20160224
Ort: Herzogenaurach, Am Behalterberg Baumart: Ring-porouos
H:70 cm 2667
| 50 cm | f

SV-Buro Bodo Siegert - Stadt Herzogenaurach 4 Stiel-Eichen ,Am Behalterberg"
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Bohrwiderstandsmessungen am Stammful} der Stiel-Eiche Nr. 1
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-Eiche Nr. 1

Impulstomografie am Stammkopf der Stiel

Datum: 20160224

Baum: Stiel-Eiche Nr.1 St-kopf

Baumart: Ring-porouos

Projekt: 2016009

Ort: Herzogenaurach, Am Behalterberg




ﬁ Seite 15
v ¥ : -
«<»r Bohrwiderstandsmessungen am Stammkopf der Stiel-Eiche Nr. 1
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)' Bohrwiderstandsmessungen am Stammkopf der Stiel-Eiche Nr. 1
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3.2 Stiel-Eiche Nr. 2
Baumdaten:
Standort: Herzogenaurach-Niederndorf,
Am Behalterberg
Funktion: Privatbaum
Baum Nr.: 2 (von SV-Buro vergeben)
Baumart: Stiel-Eiche
(Quercus robur)
Stammigkeit: 1-stammig
Vital. n. Roloff: V 2 malig
FLL BKR: Altersphase
St-U 1 m Hohe: 318 cm
Baumhohe: 250m

Kronenradien: N: 89 m 0:85m
S:28m W:8,2m

Abb. 24

Beschreibung:

Krone:
einseitig, stellenweise offen, Totholz bis in den Starkastbereich, wellige Astform, Ungliicks-
balken, Faulstellen, z.T. Gberlange, leicht torsionsgefahrdetet Seitenaste, (Abb. 25, 26)

Kronengeriist:
1 Stdmmling, bogig gekrimmt, leicht schrag, einige Austriebe, (Abb. 26, 27)

Vergabelung:
vergabelt sich allmahlich, (Abb. 26)

Stamm:
leicht bogig, einige Austriebe, Wilste, (Abb. 27, 28)

StammfuB/Wurzelhals:
Wiilste, (Abb. 28)

Wurzel:
steil eintauchend,

Standraum:
65 % offen (Straucher, Baum, Acker), 35 % versiegelt (Pflaster, Gebaude)

Sonstiges:
Baum aus Westen ungeschutzt

Vorgehensweise Untersuchung:
7x Bohrwiderstandsmessung
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Bohrwiderstandsmessungen am Stammfull der Stiel-Eiche Nr. 2
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‘()' Bohrwiderstandsmessungen am Stammfull der Stiel-Eiche Nr. 2
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Bohrwiderstandsmessungen am Stamm der Stiel-Eiche Nr. 2
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Bohrwiderstandsmessungen am Stamm der Stiel-Eiche Nr. 2
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3.3 Stiel-Eiche Nr. 3

Baumdaten:
Standort: Herzogenaurach-Niederndorf,
Am Behalterberg
Funktion: Privatbaum
Baum Nr.: 3 (von SV-Biro vergeben)
Baumart: Stiel-Eiche
(Quercus robur)
Stammigkeit: 1-stammig
Vital. n. Roloff: V 2 malig
FLL BKR: Altersphase
St-U 1 m Hohe: 266 cm
Baumhohe: 240 m

Kronenradien: N:2,3m 0:85m
S:86m W:9,8m

Abb. 36

Beschreibung:

Krone:

einseitig, stellenweise offen, Totholz bis in den Starkastbereich, wellige Astform, Ungliicks-
balken, Faulstellen, Uberlange, torsionsgefahrdetet Seitenaste (Richtung Westen), (Abb. 37,
38)

Kronengeriist:
1 Stdmmling, bogig gekrimmt, leicht schrag, (Abb. 39)

Vergabelung:
vergabelt sich allmahlich, (Abb. 39)

Stamm:
Astungsstellen, etliche Austriebe, Uberwallte Wunde mit Hohlklang, (Abb. 40)

StammfuB/Wurzelhals:

Wurzel:
steil bis schrag eintauchend,

Standraum:
75 % offen (Straucher, Baum, Acker), 25 % versiegelt (Pflaster, Gebaude)

Sonstiges:
Baum aus Westen ungeschutzt

Vorgehensweise Untersuchung:
8x Bohrwiderstandsmessung
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Abb. 38

Abb. 40
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Bohrwiderstandsmessungen am Stammfull der Stiel-Eiche Nr. 3
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)' Bohrwiderstandsmessungen am Stammful der Stiel-Eiche Nr. 3
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Bohrwiderstandsmessungen am Stamm der Stiel-Eiche Nr. 3
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Bohrwiderstandsmessungen am Stamm der Stiel-Eiche Nr. 3
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» Bohrwiderstandsmessungen am Stamm der Stiel-Eiche Nr. 3

[%]

Hﬂ\ ‘N 50

L Mut.” n {H\ *

Amplitud
Messung o

="

==

=]

08

40
Al A 35

|~

=

—
=

I .

ﬁ
LAt
egen Uberlast |

20

40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2 0
Bohrtiefe [cm]

Legende Bohrwiderstandsmessungen
Tragfahige Holzstruktur Zerstorte Holzstruktur I

Eingeschrankt tragfahige Holzstruktur Riss




/f- Sachversténdigengutachten Nr. 2016009 Seite 32

'

SV-Biro Bodo Siegert - Stadt Herzogenaurach 4 Stiel-Eichen ,Am Behalterberg®



Abb. 49

Beschreibung:
Krone:

Baumdaten:
Standort:
Funktion:
Baum Nr.:

Baumart:

Stammigkeit:

Vital. n. Roloff:

FLL BKR:

St-U 1 m Hohe:

Baumhohe:
Kronenradien:

Seite 33

Herzogenaurach-Niederndorf,
Am Behalterberg
Privatbaum

4 (von SV-Buro vergeben)
Stiel-Eiche

(Quercus robur)
1-stammig

V 2 malig

Altersphase

283 cm

240m

N: 6,8 m 0:6,7m

S:6,8m W:75m

geschlossen, Totholz bis in den Grobastbereich, wellige Astform, Vogelnest, (Abb. 50, 51)

Kronengeriist:

1 Stammling, leicht bogig gekrimmt, einige Austriebe, (Abb. 52, 53)

Vergabelung:

vergabelt sich in grof3er Hohe, (Abb. 52)

Stamm:

Astungsstellen, einige Austriebe, (Abb.

StammfuB/Wurzelhals:
2.T. Uberfillt, (Abb. 54)

Wurzel:
nicht sichtbar,

Standraum:
100% offen (Straucher, Wiese, Acker),

Sonstiges:
Baum aus Westen ungeschutzt

Vorgehensweise Untersuchung:
6x Bohrwiderstandsmessung

53)
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Bohrwiderstandsmessungen am StammfuB der Stiel-Eiche Nr. 4
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Bohrwiderstandsmessungen am Stammful / Stamm der Stiel-Eiche Nr. 4
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Bohrwiderstandsmessungen am StammfuB der Stiel-Eiche Nr. 4
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4. MaBRnahmen

Stiel-Eiche Nr. 1

Bewertung der Zukunftschancen:

Verbleibdauer:

MaBRnahmen:

Wichtung der MaBnahme:

Regelkontrollintervall:

Nachste technische
Nachuntersuchung:

Stiel-Eiche Nr. 2

Bewertung der Zukunftschancen:

Verbleibdauer:

MaRnahmen:

Wichtung der MaBnahme:

Regelkontrollintervall:

Nachste technische
Nachuntersuchung:

Seite 39

mind. mittelfristig
mind. 15 bis 20 Jahre

a) Totholzbeseitigung

b) Kroneneinkiirzung:

- gesamte Krone um 10 - 15 % einkur-
zen

- Richtung Westen exponierten Stark-
ast mit Spechtléchern um mind. 20 %
einklrzen

vor Beginn der BaumaBnahme
jahrlich

spatestens im Jahr 2019 (Empfehlung)

mind. langfristig
mind. 20 Jahre

a) Totholzbeseitigung

b) Kroneneinkiirzung:

- gesamte Krone um 10 - 15 % einkur-
zen, insbesondere Richtung Westen
exponierte Seitenaste

vor Beginn der BaumaBnahme

jahrlich
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Stiel-Eiche Nr. 3

Bewertung der Zukunftschancen:

Verbleibdauer:

MaRnahmen:

Wichtung der MaBnahme:

Regelkontrollintervall:

Nachste technische
Nachuntersuchung:

Stiel-Eiche Nr. 4

Bewertung der Zukunftschancen:

Verbleibdauer:

MaRnahmen:

Wichtung der MaBnahme:

Regelkontrollintervall:

Nachste technische
Nachuntersuchung:

Seite 40

mind. mittelfristig
mind. 15 bis 20 Jahre

a) Totholzbeseitigung

b) Kroneneinkiirzung:

- gesamte Krone um ca. 15 % einkur-
zen, insbesondere Richtung Westen
exponierte, Uberlange Seitenaste um
1,5 bis 2 m einkurzen

- untersten, Richtung Feld exponierten
Starkast stammnah entfernen

vor Beginn der BaumaRnahme

jahrlich

mind. langfristig
mind. 20 Jahre

a) Totholzbeseitigung

b) Kronenpflege

innerhalb von 3 Monaten

jahrlich
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5. Bauvertraglichkeit

Drei der gutachtengegenstandlichen
Eichen stocken auf Privatgrundsticken,
eine der Eichen stockt auf stadtischem
Grundstuck. Die Flache westlich der
Eichen ist als neues Baugebiet ,Am Be-
halterberg“ vorgesehen.

Die drei Privat-Eichen stocken unmittel-
bar hinter der Grenze in den Privat-
grundsticken, schon leicht erh6ht zum
Gesamtniveau der einzelnen Grundstu-
cke. Von der Westgrenze der Grundstu-
cke an steigt das Gelande in Richtung Westen auf einer Lange von ca. 10 m deut-
lich an. Um diesen Hohenunterschied auszugleichen, ist geplant, die ostlichen
Grundstiicke des neuen Baugebietes entsprechend aufzuflllen. Es ist zu prifen, in-
wieweit die die dort stockenden Eichen eine derartige Auffullung verkraften wirden.
Weiter ist zu prifen, welcher Abstand zwischen den Eichen und der noch festzule-
genden Baulinie zwingend erforderlich ist, damit Baugruben ausgehoben werden
kdnnen, ohne dabei Wurzeln der Eichen zu beschadigen.

5.1 Gelandeauffullung

Zum Ausgleich des Hohenunterschiedes in den neuen Grundsticken soll das neue
Gelande aufgefullt werden. Dazu ist es erforderlich an der Grundstucksgrenze eine
Abstellung zu haben, die verhindert, dass Bodenmaterial ins Nachbargrundsttick ge-
langt. Im Bereich der Baume kann diese Abstellung / Stutzmauer nicht an der Gren-
ze verlaufen, da die Baume unmittelbar an der Grenze stocken. Beim Bau einer
durchgehenden Stutzmauer mussten fur die Fundamentierung der Mauer alle west-
lich orientierten Haltewurzeln der Eichen gekappt werden. Dies wiurde zum Verlust
der Standsicherheit fuhren und auRerdem den vorzeitigen Niedergang der Eichen
herbeifihren.

Eine endgultige Lésung kann vom Sachverstandigen derzeit nicht genannt werden,
weil dazu noch umfangreiche Untersuchungen an den einzelnen Baumen bzw. de-
ren Wurzeln erforderlich waren. Im Folgenden werden zwei Vorschlage gemacht,
die aus Sicht des Sachverstandigen eine Losung sein kdnnen, die aber im Bedarfs-
fall noch mit dem Tiefbauamt bezlglich Wasserabfuhrung abzustimmen sind.
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Ortbetonstiitzmauer mit Auskragung im Stammbereich

Einzelfundamente
Hier wird eine Stltzmauer aus Ortbeton bzw. Auflager

(Abb. 61) mit entsprechendem Fundament [.=d
erstellt. Im Wesentlichen verlauft diese T
Stutzmauer grenznah. Im Bereich der 3

Baume wird die Mauer ca. 1,5 - 2 m vor

dem Baum ins Grundsttck verschwenkt, in

ca. 2 m Abstand am Baum vorbeigefuhrt

und trifft ca. 1,5 - 2 m nach dem Baum Eiche
wieder auf die durchgehende Linie. Im Be-

reich der Verschwenkung darf kein durch- v
gehendes Fundament erstellt werden, son- 1,5-2m

dern sind Einzelfundamente zu erstellen,
auf denen die Stutzmauer gelagert wird. e
Die Lage der Einzelfundamente ist vor

Bauausfuhrung mit einem Baumsachver-

standigen festzulegen. Die Mauer im ver-

schwenkten Bereich ist als ,Wurzelbriicke* Abb. 61
auszufuhren und darf die darunter liegenden

Wurzeln nicht verletzen.

Abstlitzung mittels Gabionenwand

Eine zweite Moglichkeit der Abstutzung fur eine Auffillung des Gelandes konnte in
der Ausfuhrung einer Gabionenwand liegen. Allerdings ist zuerst darauf hinzuwei-
sen, dass dafur vorab die Statik der Wand mit ihrer Fundamentierung zu prufen wa-
re. Eine Gabionenwand hatte flr die Baume den Vorteil, dass sie wasser— und luft-
durchlassig ist und damit Sickerwasser und auch Luft an die Baume bzw. deren
Wurzeln gelangen kann. Um eine Uberschittung des stammnahen Wurzelbereiches
zu verhindern, muss die Gabionenwand auch verschwenkt werden und mit einem
Abstand von mindestens 1,5 m um den Stamm der Eichen herum gebaut werden.

Bei beiden genannten Maoglichkeiten sind hinter der Mauer jeweils entsprechende
Dranagen einzubauen, die im Bedarfsfall Sickerwasser abflhren, aber auch fur eine
Bellftung des Uberflllten Wurzelraumes sorgen kénnen.
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Auffiillung bzw. Uberfiillung des Wurzelraumes

In der Regel soll der Wurzelraum von Baumen nicht Gberflllt werden, um damit den
Luft— und Wasserhaushalt des Bodens nicht zu schadigen.

Im vorliegenden Fall steht relativ bindiger Rohboden an. Es ist davon auszugehen,
dass sich die Wurzeln der Eichen bereits im stammnahen Bereich im Boden veran-
kern und aufgrund der Béschungslage auch in tiefere Bodenschichten vorgedrungen
sind. Trotzdem muss der Bereich direkt um die Baume in einem Radius von 2 m von
Aufflllung freigehalten werden, was durch die Verschwenkung der Stutzmauern ge-
wahrleistet ware.

Bei der Auffullung hinter der Stitzmauer muss vorher die belebte Oberbodenschicht
abgetragen werden. Auf das entstandene Planum sind mehrere gelochte Dranage-
rohre (z.B. FF-Dran DN 100) als Beluftungsrohre in einem Kies- od. Splittbett zu ver-
legen. Die Enden der Rohre sind an die Oberflache zu fuhren und mit Endkappen zu
verschlielen. Auf diese Weise kann der Wurzelraum der Eichen in einem Radius
von 5 - 6 m beluftet werden. Die Auffullung sollte dann mit ahnlichem Bodenmaterial
erfolgen, wie der anstehende Boden. Nach der Auffullung kann der Oberboden wie-
der angedeckt werden.

Die Ausfuhrung der Auffillung sollte vor Baubeginn mit einem Baumsachverstandi-
gen vor Ort besprochen werden.



(7 Seite 44
%y

5.2 Abstand der Baulinie von den Eichen

Das Gelande westlich der Eichen soll bebaut werden. Dabei ist eine Linie festzule-
gen, an der die Baugruben erstellt werden kdnnen, ohne in den Wurzelraum der Ei-
chen einzugreifen. Wie bereits beschrieben, ist davon auszugehen, dass sich bei
dem anstehenden relativ bindigen Boden die Haltewurzeln der Eichen schnell im
Boden verankern und keine weiten Auslaufer gebildet haben.

Bei einem Abstand der Baulinie von ca. 7 m
vom Stamm der Eichen ist davon auszuge-
hen, dass sich im Bereich der Baugruben
keine statisch wirksamen Wurzeln der Ei-
chen mehr befinden.

Da die Kronen der Eichen ohnehin zur Wie-
derherstellung der Verkehrssicherheit einge-
kurzt werden mussen, wird dann bei einem
Abstand der Baulinie von 7 m die Krone der
Eichen die Gebaude gar nicht oder nur ge-
ringfugig uberragen.

In den nachfolgenden Fotos (Abb. 62 - 66)
ist jeweils die Baulinie durch einen Flucht-
stab markiert, der in einem Abstand von 7 m
zu den Eichen gesteckt wurde.
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5.3 Eiche 4

Eiche 4 (Abb. 66) stockt auf stadtischen
Gelande. Im unmittelbar angrenzenden | N
Privatgrundstiick (siidlich) wurde bereits NOXA
eine Stltzmauer erstellt und der Wurzel- X\,

raum der Eiche aufgefiillt. Das bedeutet, ¥ R
dass der noch offene Wurzelraum der &
Eiche nach Moglichkeit nicht Gberfullt
werden sollte. Sollte dies allerdings aus
gestalterischen oder entwasserungs-
technischen Griinden zwingend erforder- ¢
lich sein, ist fiir die Abstellung / Stiitz- 4
mauer und auch Gelandeauffullung ahn-
lich zu verfahren wie bei den Eichen 1 -
3.

Auch der Abstand der Baulinie von 7 m
sollte bei Eiche 4 eingehalten werden.
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<> 6. Verfasservermerk

Dieses Sachverstandigengutachten wurde in objektiver Abwagung der von uns auf-
genommenen Daten und Fakten unter Berucksichtigung der aktuellen wissenschaft-
lichen Forschungsergebnisse im Bereich der Baumkunde, Baumbiologie und Baum-
pflege erstellt.

Dieses Gutachten ist nur fur den Gebrauch des Auftraggebers bestimmt und darf
von diesem nur in seiner Gesamtheit, ohne Herausnahme von Teilauszigen als In-
formations- und Arbeitsgrundlage verwendet oder an Dritte weitergegeben werden.
Dieses Sachverstandigengutachten ist nicht auf andere Baume, auch gleicher Art
oder ahnlicher Situation Ubertragbar.

Die Abbildungen wurden mit einer digitalen Kamera angefertigt. Der Unterzeichner
versichert hiermit, dass keine Manipulationen an den Abbildungen durchgefihrt wur-
den. Es wurden lediglich Vergroflerungen, Verkleinerungen oder Belichtungseinstel-
lungen vorgenommen. Die Einweisung zur technischen Untersuchung erfolgte durch
den Unterzeichner.

Die technische Untersuchung vor Ort erfolgte durch den Baumsachverstandigen Ja-
kob Abraham (Dipl.-Ing. FH), Hayo Ishii (B. Sc. FH) und Lars C. Caruso (B. Sc. Uni).
Die Gesamtbewertung erfolgte von:

Bodo Siegert
I Von der Industrie — und Handelskammer Nirnberg fir Mittelfranken

offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fir Landschaftsbau:

Baumpflege, Baumstatik
Fachagrarwirt Baumpflege und Baumsanierung
( ) EU zertifiziert nach: DIN EN ISO/IEC 17024:2003
Fir Fachgebiet: Baumstatik, Stand- und Bruchsicherheit von Baumen,
Altdorf, Beweissicherungen, Gefahrdungsanalysen, Baumwertermittiungen.
Zusatzqualifikation: Technische Untersuchungsverfahren zur Messung

der Stand- und Bruchsicherheit von Baumen.
23.03.2016 Zertifikats Nr. ZN_20091104_0056, euro experts EWIV



f Seite 48
“v_ .. o
7. Literaturhinweise

Balder, H. (1998): Die Wurzeln der Stadtbdume. Ein Handbuch zum vorbeugenden
und nachsorgenden Wurzelschutz. Ulmer Verlag

DIN 18920:2014-07: Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Schutz von Baumen,
Pflanzenbestanden und Vegetationsflachen bei Baumalinahmen

Jahn, H., Reinartz H., Schlag, M. (2005): Pilze an Baumen: Saprophyten und Parasi-
ten, die an Holz wachsen, Patzer Verlag

Forschungsgesellschaft fiir StraBen— und Verkehrswesen (1999): Richtlinien fir die
Anlage von Strallen - Teil: Landschaftspflege, Abschnitt 4: Schutz von Baumen, Vegetati-
onsbestanden und Tieren bei Baumalnahmen (RAS-LP 4)

Forschungsgesellschaft Landschaftsbau Landschaftsentwicklung e.V. (2006):
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Baumpflege

Forschungsgesellschaft Landschaftsbau Landschaftsentwicklung e.V. (2010):
Baumkontrollrichtlinien, Richtlinien fir Regelkontrollen zur Uberpriifung der Verkehrssicher-
heit von Baumen

Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (2013):
Baumuntersuchungsrichtlinien, Richtlinien fir eingehende Untersuchungen zur Uberpriifung

der Verkehrssicherheit von Baumen

Mattheck, C., Bethge, K., Weber, K. (2014): Die Kérpersprache der Baume: En-
zyklopadie des Visual Tree Assessment, Karlsruher Institut fir Technologie

Pfisterer, J. (1999): Gehdlzschnitt, Uimer Verlag

Roloff, A. (2001): Baumkronen: Verstandnis, Zusammenhange und Anwendung, Ul-
mer Verlag

Schwarze, F. Engels, J., Mattheck, C. (2011): Holzzersetzende Pilze in Badumen: Stra-
tegien der Holzzersetzung, Verlag Rombach

Siewniak, M. & Kusche, D. (2010): Baumpflege heute, Patzer Verlag
Sinn, G. (2003): Baumstatik, Stand- und Bruchsicherheit von Baumen, Haymarket Media
Sinn, G. (2009): Baumkronensicherungen, Ulmer Verlag

Wessolly, L. & Erb, M. (2014): Handbuch der Baumstatik und Baumkontrolle, Patzer
Verlag



(7 Seite 49
‘()'8. Anhang

8.1. Untersuchungsmethoden

8.1.1 Visuelle Zustandskontrolle

Basis einer jeden Untersuchung von Baumen ist die visuelle Zustandsbeurteilung.
Hierbei wird neben der biologischen Leistungsfahigkeit die mechanische Festigkeit
des Baumes anhand biomechanischer Merkmale beurteilt. Die Grundlagen dieses
Verfahrens wurden von Claus Mattheck entwickelt und sind unter dem Namen VTA
(Visual Tree Assessment) in der Rechtsprechung anerkannt. Anhand von optisch
erkennbaren Veranderungen der Baumgestalt lassen sich demnach Ruckschlisse
auf mogliche Defekte erheben. Im Zweifel Gber die mechanische Relevanz ist der
Einsatz von verschiedenen Messverfahren im Rahmen einer technischen Untersu-
chung unumganglich.

Der unterirdische Teil, die Wurzelausbreitung und deren Zustand, insbesondere der
mechanische Verbund der statisch wirksamen Wurzeln mit dem Boden (= Standsi-
cherheit), lasst sich visuell nicht erfassen. Bei begriindeten Bedenken kann ein Zug-
versuch durchgefiihrt werden. Dabei wird eine Zuglast in den Baum eingebracht und
das Kippverhalten gepruft.

8.1.2 Technische Untersuchung

Die reine Abschatzung der statischen und mechanischen Situation von Baumen an-
hand einer visuellen Beurteilung bei nicht eindeutigen Befunden erflillt heute nicht
mehr die Anforderungen zur objektiven Beurteilung von Baumen. Durch die stetige
Weiterentwicklung diagnostischer, technischer Verfahren kénnen Defekte aber sehr
gut bewertet werden. Jede Untersuchungsmethode hat ein eigenes Einsatzspektrum
und lasst nur bestimmte Diagnosen zu. Daher ist es in vielen Fallen notwendig, auf-
einander aufbauend mehrere Untersuchungsmethoden zu verwenden, um eine gut-
achterliche Aussage uber den Ist-Zustand eines Baumes und dessen Zukunftsprog-

nose tatigen zu kénnen.
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Bohrwiderstandsmessung

Mittels eines speziellen, elektronisch arbeitenden Bohrgerates wird eine 3 mm dicke und 40
cm lange Bohrnadel in den Holzkérper gebohrt. Uber einen hochaufldsenden Messwandler
werden die Bohrkrafte graphisch aufgezeichnet. Die Messkurve zeigt den Dichteverlauf des
Holzkoérpers in Messrichtung an der jeweiligen Messstelle (punktuelle Messung). Der Dich-
teverlauf im Messprofil entspricht weitgehend den Holzfestigkeitswerten an der Prifstelle,
besondere Bedingungen sind allerdings zu berlcksichtigen (z.B. Holzzersetzungsmuster).
Um die raumliche Situation besser abschatzen zu konnen, sind ggf. mehrere Messungen
notwendig.

Die Untersuchungsmethode ist minimal invasiv, bedeutende negative Holzreaktionen sind
nicht bekannt. Die Bohrwiderstandsmessung untersucht sowohl die Qualitat als auch Quan-
titdt des Holzkdrpers mittels punktueller Messung, mehrere Messungen kdnnen eine raum-
liche Zustandsbeurteilung erlauben.

Eingesetzt wird ein Bohrwiderstandsgerat der Marke IML Resi Typ B400.

Impulstomographie/Elektrotomographie

Die Impulstomographie erzeugt ahnliche Bilder wie der aus der Medizin bekannte Compu-
tertomograph. Mittels eingeleiteter StoRwellen/Strom wird der Stamm in einer oder mehre-
ren Ebenen durchschallt/Strom eingespeist. Mit hochauflésenden Impulslaufzeitdetektoren/
Widerstandmesssensoren kann durch Veranderungen der Laufzeiten bzw. Geschwindigkei-
ten/des elektrischen Widerstandes ein hochauflésendes Flachentomogramm, bei Mehr-
schichtmessungen ein 3 D-Tomogramm erzeugt werden. Aufgrund der hohen Anzahl der
gleichzeitig verwendeten Messsensoren ergibt sich ein dichtes Impulslaufgitter/
Stromlaufgitter, was eine gute Darstellung der inneren Zustdnde des Baumes erlaubt. Au-
Rergewdhnliche holzanatomische Verhaltnisse/Feuchtigkeitsverteilungen ergeben Zu-
standsbilder, welche unter Umstanden nicht sicher zu interpretieren sind. Zur Absicherung
der Diagnose ist der Einsatz erganzender Untersuchungstechniken, z.B. die Bohrwider-

standmessung, sinnvoll.



