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1992 Heute

Start mit sauberer Solarenergie als Energiesteuerung & Energiemanagement,
Photovoltaik-Pionier Photovoltaik, Smart Buildings, E-Mobility
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Innovative Energiekonzepte & Sektorenkopplung

Wir setzen auf intelligente Vernetzung. Auf eine ganzheitliche Betrachtung der Sektoren Strom, Warme/
Kalte und Mobilitat. Denn die Sektorenkopplung ist der Grundsatz unseres Energieverstandnisses.

Photovoltaik Smart Building Quartierslosungen E-Mobility
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Sektorenkopplung zeltgelst -
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Heute Zukunft

Effizienzsteigerung in jedem Strom wird Grundstoff fiir
Energiesektor Warme und Verkehr
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1. vor Ort Entscheidung und

Optimierung (Gebaude)
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2. vor Ort Entscheidung und
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2. vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier)

3. hohere Systemebene, z.B. Netze
klare Verantwortungsbereiche
definieren
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* Vernetzung der Gewerke

« Kommunikation zwischen Smart Building
und Smart Grid

=» Erfassung von Messdaten und
schnelle Auswertung

= Verknupfung von Inselsystemen

=» Planbare Energiekosten durch
Reduzierung von Gleichzeitigkeiten
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Aktueller Stand Warmewende In
Bayern und in Herzogenaurach
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Aktueller Stand Warmewende Bayern % zeltgelst :—
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Endenergieverbrauch nach Energietragern fiir Haushalte und GHD in Bayern 2023![5tmiWi,2024]

6’2% . .
21.9% ® Mineralol und
’ Mineralélprodukte . _ ,
o pIotE » Grolteil der Endenergie fossil
22,8% Gase
» Uberragender Anteil an Raumwarme und
Erneuerbare
Energietrager Warmwasser
25 79 Strom » Geringer Anteil an Fernwarme
, 170
23,4% ® Fernwarme

Eigene Darstellung nach [StmiWi,2024]

« Ziel Bayern: 2040 Klimaneutralitat[BstaatR,2024]

« Ziel Deutschland: 2045 TreibhausgasneutralitatBund.2024]

- Ein Instrument zum Erreichen der Ziele: Kommunale Warmeplanung
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Aktueller Stand Warmewende Herzogenaurach

Meilensteine

« 2011 Beschluss bis 2030 Umstellung auf Erneuerbare

Energien (90% Strom, Warme)

« 2014 Energiewendekonzept: Umstellung auf

Erneuerbare Energie & nachhaltige Mobilitat
» 2018 Klimaschutzleitbild: CO,-Minderungspfad (2050:

90% Reduktion)
« 2022: Energienutzungsplan (ENP)

« 2023 Klimastrategie: Ziel Klimaneutralitat der
Stadtverwaltung 2030 & der Gesamtstadt 2045

Weitere MaBRnahmen:

* Teilnahme am European Energy Award bis 2024 — mit
Gold zertifiziert (2017, 2021)
 Jahrlicher Statusbericht zur Energiewende &

Klimaschutzmaldnahmen
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Bildrechte: Herzowerke
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Aktueller Stand Warmewende Herzogenaurach zeltgelst :—
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BEW-Trans- PV-Freiflachen-
formationsplan anlage Herzo

sudliches Base Nord
Wérmenetz\ Gesamt: 8,8 MW
- Neues FW-

Fetz bis voraus-
sichtlich 2030
(100 % EE)

| |BEW-Trans-

.| formationsplan
- | Fernwarmenetz
| 2 Aus-und

PV-Freiflachen-
anlage Burgstall
Sud,

Umbau zu nach-
haltiger Warme-
versorgung (bis

Gesamt: 13,2 MW spatestens 2040:
100% EE)

Windpark Reitfeld | Windpark

Gesamt 14 MW Romerreuth

Gesamt: 46,2 MW

11
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Bsp: PV-Freiflachen-
park: Burgstall Sud,
Tell West

« Leistung der Teil-
anlage ca. 9,5 MWp

* Inbetriebnahme
Mitte/Ende August
2024
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Generelle Informationen
kommunale Warmeplanung
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Generelle Informationen kommunale Warmeplanung zeltgelst -
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Informelles Planungsinstrument der Kommune zur langfristigen Gestaltung der Warmeversorgung

-> keine konkrete Netzplanung!

Grundlage fur:
* Machbarkeitsstudien fur Warmenetze
» Energetische Quartierskonzepte

* Energieeinsparmallnahmen

Finanziell gefordert

Erstellung einer Warmeplanung gesetzlich verpflichtend

Ergebnisse rechtlich nicht bindend
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Motivation
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Gesetzliche Vorgaben
- Y

» 65% Regelung
Gebaudeenergiegesetz

» Treibhausgasneutralitat 2045
(Bayern 2040 klimaneutral)

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor
- 100
= Anteil erneuerbarer
'§ Energie am
2 Endenergieverbrauch
'g 80 Verlauf zur Zielereichung
3 2045 treibhausgasneutral
X
% ----- Trend bei aktueller
T 60 r Entwicklung
(NN
£
©
Q
Qo
o 40 F
c
w
s |/ ]
2 2024:181% /-7
e 20 0 feeT
1]
£
L
2
g: 0 1 1 L
2000 2015 2030 2045
Jahr

Eigene Darstellung in Anlehnung an [Umwelt,2024]
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Planungs- und

Versorgungssicherheit
- Y,

» Aufzeigen der Moglichkeiten zur
Umstellung der Warmeversorgung
fur die Kommune

» Instrument zur gemeinsamen
Planung zwischen Kommune,

Energieversorger und

Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor

00 Energieverbraucher
X Anteil erneuerbarer
Energie am . .- .
30 | \E/ndlunL{\rgiQ\é@j\l)ﬁf‘;\plt}h i > GrObe Elnordnung der ZUKunftlgen
2045 treibhausgasneutral Wérmeversorgung flr B[]rgerinnen
Trcnc.i bei aktueller und Burger
60 F Entwicklung

» Unabhangigkeit von schwankenden

Anteil erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch [¥

h Ol- und Gaspreisen
2024: 18,1 %

ZO /

O 1 1 1 1 1 1

2000 2015 2030 2045

Jahr
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Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor

80 F

ieverbrauch [%]
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Anteil erneuerbarer Energie am Endenerg

Anteil erneuerbarer

Energie am

Endenergieverbrauch
Verlauf zur Zielereichung

2045 treibhausgasneutral

Trend bei aktueller
Entwicklung

2024: 18,1 %

Jahr

2045
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Finanzielle Anreize und

regionale Wertschopfung )
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» Standardabschatzung jahrliche
Heizkosten Haushalte fiir Ol und
Gas in Herzogenaurach:

ca. 13,7 Mio. €*

» Kosten CO,-Bepreisung Heizen
Haushalte in Herzogenaurach:

2026: 2,8 Mio. €*
2030: 5,9 Mio. €*

18

*Annahmen:

Warmebedarf: 104 kWh/(m2*a) [EON,2025]
CO2-Emmisionen: 46.801 t/a [EON,2025]
Durchschnittliche Wohnflache Bayern: 48.8 m? [BLfS,2020]
Einwohner: 26.211

Anteil Gasheizung: ca. 0,54 [EON,2025]
Anteil Olheizung: ca. 0,28 [EON,2025]
Wirkungsgrad Gasheizung: 0,93 [Therm,2023]
Wirkungsgrad Olheizung: 0,85 [Therm,2023]
Kosten Gas 2.HJ 2024: 0,12 €/kWh [Dest,2024]
Kosten Ol am 29.04.2025: 0.09 €/kWh [HOel, 2024]
CO,-Preis 2026: 60 €/t [FinT,2023]
CO,-Preis 2030: 125 €/t (Prognose) [KEA,2023]
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Aufbau kommunale
Warmeplanung
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Aufbau kommunale Warmeplanung zeltgelst :_
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Eignungsprifung

m Versorgungsgebiete

Umsetzungsstrategie &
Mallnahmenkatalog

L
SENERERENAE
/ N\
Potenzialanalyse

Akteursbeteiligung

Offentlichkeitsarbeit




Aufbau kommunale Warmeplanung
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» Betrachtung des gesamten

» Beheizte Hauser, Industrie und

potenzielle Energiequellen
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Aufbau kommunale Warmeplanung

Eignungsprifung
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Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Bad Neustadt a. d. Saale
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« Ermitteln gebaudescharfer Energiedaten, wie z.B.

« (Gas- und Warmeverbrauche

« Dezentrale Warmeerzeugungsanlagen

« Ermitteln der Energiedaten von Industrie und GHD

v ; Warmebedarf [MWh/a]
L AT / [ <1.000
- [11.000 - 2.000

~ | > 5.000

2.000 - 3.000
[ 3.000 - 5.000

[[] Keine Angabe
{Datenschutz)

0 200 400m'.(,\?%

B

1

Y

(Gewerbe-Handel- Dienstleistungen)

* Prozesswarmeverbrauch
 Abwarmemenge
 |nformationen zur bestehenden Energieinfrastruktur

« Detalillierte Betrachtung des bestehenden

Fernwarmenetzes
» Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung des Sektors

Warme
23

Nahwarme
<1%

Sonstige Fossile
3%

Warmepumpen
und Stromheizung

3%

Biomasse
9%

Heizol
27%

Solarthermie
<1%

Erdgas
57%

Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Rothenbach a. d. Pegnitz
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-~ | Energieeinsparpotenzial

v, o o durch Sanierung
] 10%
1 20%
, | B 25%
S| 30%
| I 50%
S | 55%
¢ © . 65%

_| — Stadtgrenze

AW\ )

« Ermittlung von im kommunalen Gebiet vorhandenen

Potenzialen zur

« Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien

(Geothermie, Solare Energie, Biomasse, Abwasser,

Umweltwarme)

* Nutzung unvermeidbarer Abwarme (KWK, Industrie)

25.000

* Moglichkeiten zur zentralen Warmespeicherung
20.000 f

« Abschatzung der Energieeinsparung durch Warme-

15.000

bedarfsreduktion in

10.000

« Gebauden 000 |

Potenzial Abwarme [MWh/a]

* Industriellen Prozessen .

Industrie KWK-Anlagen Abwasser

» Detalllierte Potenzialabschatzung bestehendes

Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Bad Neustadt a. d. Saale

- Fernwarmenetz
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Warmeversorgungsgebiete

o Warmenetzeignungsgebiete |
| warmene tzeignung
4 Il Dezentral/kalte Nahwérme/Insellosung

| I Prifgebiet
[ Maxhiitte

« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse Al

100 200m

>w

« Zentrale oder dezentrale Warmeversorgung

Sl o

EEEEEEE

« Kiriterien zur Einteilung in Teilgebiete:

« Geringe Warmegestehungskosten

» Geringes Realisierungsrisiko

[Sulzbach-Rosenberg

« Hohes Mal} an Versorgungssicherheit e &\ Y=

« Geringe Treibhausgasemissionen

« Betrachtungszeitpunkte 2030, 2035 und 2040

@OpenStreetMap)

» (Potenzielle) Netzbetreiber konnen Vorschlage

Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg

einbringen
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Zielszenarien - Beispiel

2024 2030

2040
202.900 MWh/a

187.800 MWh/a 169.900 MWh/a

Energietrager Jahr| 2024 | 2030 | 2040
Erdgas 40% 31%
Heizo6l 36% 28%
Andere 3% - -
Griine Gase - - 7%
Naturbel. stiickiges Holz| 13% 12% 9%
Warmepumpen * 13% 49%
Fernwarme 3% 8% 25%
Pellets 5% 4% 4%
Solarthermie * 3% 6%
* In Andere enthalten

Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg
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Aufbau kommunale Warmeplanung zeltgelst —

: Umsetzungsstrategie & Mallnahmenkatalog

« Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der Zielszenarien

engineering \

« Zwei Fokusgebiete (Beispiel s. nachste Folie)
« Betroffene Akteure (z.B. Stadt, Energieversorger, Industrie, Wohnungswirtschaft etc.)
werden mit einbezogen

e |nhalt der MalRnahmen:

Einzelne Schritte
* Abschlusszeitpunkt
Kosten und Kostentrager

Positive Auswirkung auf das Zielszenario

« Bsp.: Neubau od. Erweiterung Warmenetz, Ausweisung Sanierungsgebiet oder

Einzelmalinahmen (z.B. kommunale Forderprogramme, Informationsprogramme etc.)
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Aufbau kommunale Warmeplanung

P P SchillerstraRe
N / Wirmeliniendichte
A 0 (A \7'9’"5/ [kWh/a/m]
g H < 500 [ Anschluss
- ¢ 3 500 - 1.000 Warmenetz
y 3 — 1.000-1.500 N Standort
] — 1500~ 3,000 Warmenetzzentrale
T g — > 3.000 | Betrachtete Gebaude
e \\\ ; [ Potenzielle Geothermiefldche
2 g — Vorhandenes
2 Wérmenetz

Exemplarisch: Kommunale Warmeplanung Sulzbach-Rosenberg

W
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Umsetzungsstrategie & MalBnahmenkatalog — Beispiel Fokusgebiet

Nutzung regenerativer Potenziale in
einem Warmenetz

* Als Inselnetz oder Anschluss an das
bestehende Netz

 Warmeerzeugung mittels
Geothermie mit Warmepumpe und
Biomethan

» Alternativvariante: Luftwarmepumpe
und Biomethan

* Einbindung Photovoltaik

* Prufung der Wirtschaftlichkeit
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Berechnungsgrundlagen
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Berechnungsgrundlagen

& Tatsachliche Energieverbrauche:

- Burgerinnen und Burger
- Industrie, Gewerbe, offentliche GrolRverbraucher
\_ - Energieversorger, Kommune

/

/Geschétzte Energiebedarfe und theoretische Potenziale

- Energiekonzepte
- Statistische Berechnungen

)

\_ - Erfahrungswerte )
4 Prognostizierte Energiebedarfe und Kosten: A
- Sanierungsraten
- Preisentwicklung Energietrager
\_ - CO,-Preise )

\l/
-

zeltgelst -

engineering \



AL

zeitgeist =

g\

Nachste Schritte
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Eignungsprifung

m Versorgungsgebiete

Umsetzungsstrategie &
MaRnahmenkatalog ol

"yZ7Z 5lll| Bestandsanalyse
il

Okt Marz
Zielszenarien
=2026=
st : Marz
Potenzialanalyse
2025 Jederzeit:
Okt Moglichkeit zur

Stellungnahme

Akteursbeteiligung

Prasentation

Offentlichkeitsarbeit der Ergebnisse | April
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Beteiligung Burgerinnen
und Burger
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Beteiligung Burgerinnen und Burger

Beteiligungsmoglichkeiten:

1. Freiwillige Angaben von Energieverbrauchen
2. Stellungnahme zu Zwischenergebnissen
3. Moglichkeit zum Vortragen von Vorschlagen, Bedenken und Anregungen

4. Warmelieferant in Form einer Burgerenergiegenossenschaft
hoch |

niedrig

W
zeltgelst —
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Vorbereitung Planungsverfahren Umsetzung ]

Eigene Darstellung in Anlehnung an [Hirschner,2017]
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Beteiligung Burgerinnen und Burger

Bestandsanalyse - Ausgabe von Fragebogen:

Auf freiwilliger Basis, aber im Interesse der Burgerinnen und Burger
Formular erhaltlich per QR-Code oder Stift und Papier

Abfrage von Daten zu Energieverbrauch, Heizung, Gebaude, etc.
Circa 6 Minuten Beantwortungszeit (wenn alle Daten vorhanden sind)
Bitte moglichst viele Fragen beantworten

Aber: Lieber Frage auslassen, als zu raten

Bei inhaltlichen Fragen an zeitgeist engineering gmbh wenden

Bei datenschutzrechtlichen Fragen an zeitgeist engineering gmbh

oder die Stadt Herzogenaurach wenden

\l/
-
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https://easy-
feedback.de/herzokwp/1999448/vB5M2F
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Kostenlose Telefonische Erst-Energieberatung der Stadt Herzogenaurach

Jeden 1. und 3. Montag im Monat, 16:00 - 17:30 Uhr , Dauer je ca. 20 min

Anmeldung mit Angabe Name und Telefonnummer unter:
energieberatung@herzogenaurach.de oder Tel. 901-245 oder -246

https://www.herzogenaurach.de/stadtraum/klima-enerqie

Energieberatung und Solarsprechstunde des Landkreises Erlangen-Hochstadt

Solarsprechstunde: i.d.R. am letzten Freitag im Monat 14 — 18 Uhr

Energieberatung: Vor Ort im Rathaus Herzogenaurach: am ersten Donnerstag im Monat 14 — 18 Uhr
oder Telefonisch (nach Vereinbarung)

Mehr Infos und Anmeldung unter:

https://www.erlangen-hoechstadt.de/leben-in-erh/klima-und-energie/angebote/fuer-buergerinnen-und-buerger/
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zeitgeist engineering gmbh
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Katharina Will
Quartierswarmeplanung & Fordermittelberatung

E-Mail: katharina.will@ib-zeitgeist.de

Telefon: 0911 21707 411

Christian Raab

Energiesysteme & Smart Building
E-Mail: christian.raab@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 402

zeitgeist engineering gmbh
AuRere Sulzbacher Str. 29 90491 Nirnberg
Telefon: 0911 21707 400

Fax: 0911 21707 405
E-Mail: info@ib-zeitgeist.de




38

Quellen

[AGFW,2023]
[BLfS,2020]

[BStaatR,2024]
[Bund,2024]

[EON,2025]
[FinT,2023]
[Hirschner,2017]

[HOel, 2024]
[KEA,2023]
[Umwelt,2024]

[StmiWi,2024]
[Therm,2023]

[Dest,2024]

| | \ l //
Zello el St N
AGFW e.V., DVGW e.V.: Praxisleitfaden — Kommunale Warmeplanung. Frankfurt am Main/Bonn, 2023.
Bayerisches Landesamt fur Statistik: Pressemitteilung - Am 31. Dezember 2020 fast 6,55 Millionen Wohnungen im bayerischen
Wohnungsbestand. https://www.statistik.bayern.de/presse/mitteilungen/2021/pm154/index.html. Aufgerufen am 08.12.2023.
Bayerische Staatsregierung: Klimaschutz in Bayern. https://www.bayern.de/politik/klimaschutz-in-bayern/. Aufgerufen am 22.01.2024.
Bundesregierung: Ein Plan furs Klima. https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/tipps-fuer-verbraucher/klimaschutzgesetz-2197410.
Aufgerufen am 22.01.2024.
E-on: Interaktive Warmekarte Deutschland. https://www.eon.com/de/c/waermewende/waermekarte.html. Aufgerufen am 08.07.2025.
Finanztip: Der CO2-Preis steigt: So teuer werden Gas, Heizol und Sprit. https://www.finanztip.de/co2-steuer/, Aufgerufen am 11.12.2023.
Hirschner, R.: Beteiligungsparadoxon in Planungs- und Entscheidungsverfahren. https://www.vhw.de/fileadmin/user_upload/08 publikationen
/verbandszeitschrift/FWS/2017/6_2017/FWS_6_17 Beteiligungsparadoxon_in_Planungs_und_Entscheidungsverfahren_R. Hirschner.pdf.
Aufgerufen am 08.12.2023.
HeizOel24: Die Heizolpreis Entwicklung. https://www.heizoel24.de/heizoelpreise. Aufgerufen am 29.04.2025.
Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg: Technikkatalog — Preisentwicklung 2020-2040. Excel-Tabelle, Stand 05.07.2023.
Energieagentur Kreis Ludwigsburg: Pressemitteilung: Neue Heizungen — na klar erneuerbar. https://www.lea-Ib.de/single-
post/pressemitteilung-neue-heizungen-na-klar-erneuerbar. Aufgerufen am 08.12.2023.
Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie: Energiedaten. Bayern — Schatzbilanz. Leipzig, 2024.
Thermondo: Wirkungsgrad der Heizung — wichtige Kennzahl fur die Effizienz des Heizgerats.
https://www.thermondo.de/info/rat/vergleich/wirkungsgrad-der-heizung/. Aufgerufen am 08.12.2023.
Statistisches Bundesamt: Erdgas- und Stromdurchschnittspreise. https://www.destatis.de/DE/Themen/Wirtschaft/Preise/Erdgas-Strom-
DurchschnittsPreise/ _inhalt.html. Aufgerufen am 29.04.2025.




	Folie 1
	Folie 2: Historie
	Folie 3
	Folie 4: Sektorenkopplung
	Folie 5: Subsidiäres Energiesystem
	Folie 6: Subsidiäres Energiesystem
	Folie 7: Subsidiäres Energiesystem
	Folie 8
	Folie 9: Aktueller Stand Wärmewende Bayern
	Folie 10: Aktueller Stand Wärmewende Herzogenaurach
	Folie 11: Aktueller Stand Wärmewende Herzogenaurach
	Folie 12: Aktueller Stand Wärmewende Herzogenaurach
	Folie 13
	Folie 14: Generelle Informationen kommunale Wärmeplanung
	Folie 15
	Folie 16: Motivation
	Folie 17: Motivation
	Folie 18: Motivation
	Folie 19
	Folie 20: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 21: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 22: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 23: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 24: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 25: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 26: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 27: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 28: Aufbau kommunale Wärmeplanung
	Folie 29
	Folie 30: Berechnungsgrundlagen
	Folie 31
	Folie 32: Veröffentlichung der Ergebnisse im Internet
	Folie 33
	Folie 34: Beteiligung Bürgerinnen und Bürger
	Folie 35: Beteiligung Bürgerinnen und Bürger
	Folie 36: Kostenlose Energieberatung
	Folie 37
	Folie 38: Quellen

