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* |Informelles Planungsinstrument der Kommune zur langfristigen Gestaltung der Warmeversorgung
« Keine konkrete Projektentwicklung fur einzelne Quartiere, Gebaude und Netze

« Seit dem 01.01.2024 bundesweit verpflichtend

PO i
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Akteursbeteiligung
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Ergebnisse: Bestands- und Potenzialanalyse

Energiebilanz Warme und Strom Bsp. Energiebilanz Warme —
Wohnen & Kleinverbraucher

B Endenergie thermisch B Endenergie elektrisch

Sonstige Fossile :
300.000 5o Solartlfz/frmle

Warmepumpen
— 250.000 | und Stror:'\helzung
~ 3%
s

Nah-/Fernwarme
%200.000 - 4%
e
5 150.000 [ ragas
5 Biomasse 45%
E’ 12%
2 100.000 [
]
c
7]
2
w 50.000 F

Heizol
0 I 0 32%

Industrie & GroRgewerbe Wohnen & Kleinverbraucher Offentliche Einrichtungen

» Insgesamt circa 354.200 MWh/a Warme und 157.200 MWh/a Strom

» Prozesswarme hauptsachlich Erdgas; Raumwarme groldtenteils Erdgas und Heizol
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Ergebnisse: Bestands- und Potenzialanalyse

Treibhausgasbilanz
W CO2-ag thermisch  m CO2-aq elektrisch
120.000

100.000 |

80.000 F

60.000 F

40.000 F

CO2-Aquivalente [t/a]

20.000 |

0 S

Industrie & GrolRgewerbe Wohnen & Offentliche Einrichtungen
Kleinverbraucher

» Insgesamt circa 175.200 t CO,-aq. (Warme und Strom)

» Circa 2,32 t CO,-aq. pro Kopf fur Heizung, Warmwasser und Strom von Wohnen & Kleinverbraucher
(Durchschnitt Deutschland Haushalte: 2,5 t CO,-aq. pro Kopf)
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Potenzialanalyse

 Betrachtete Potenziale Warme: Biomasse, Luftwarme, Geothermie, Solarthermie und Abwarme

 Betrachtete Potenziale Strom: Photovoltaik und Wind

250.000

200.000 |

150.000 |

100.000 |

Thermisches Potenzial [MWh/a]

50.000 |

Biogene Oberflachennahe Oberflachennahe Solarthermie/ Abwarme Umgebungswarme und
Brennstoffe Geothermie-Bebauung Geothermie-Freiflache PV und Warmepumpe Warmepumpe




Ergebnisse: Bestands- und Potenzialanalyse
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Gegenuberstellung Energiebilanz und Potenzialanalyse Warmeverbrauch: 354.200 MWh/a

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

Energie [MWh/a]

100.000

0

Verbrauch Potenzial Verbrauch Potenzial
(in Konkurrenz
mit
Solarthermie)

Stromverbrauch: 157.200 MWh/a

M Potenzial ungenutzt

B Potenzial genutzt

m Offentliche Einrichtungen
Industrie & GroRgewerbe

B Wohnen & Kleinverbraucher

* Generell: Potenzial grol3er als Verbrauch (mit Umgebungswarme)

« Aber: Bilanzielle Betrachtung - Temperaturniveau und Verfugbarkeit beachten!




\I/
-

zeltgelst -

engineering \

Ergebnisse: Warmeversorgungsgebiete

________

Warmenetzeignungsgebiete| P S SRS Krite ri en.

[ Sehr wahrscheinlich geeignet “‘.‘ ‘:; ------ 444444444 72 I 1 N S

Wahrscheinlich geeignet FR - -l e Ny

[ ] wahrscheinlich ungeeignet + ;\ e ® Wa rm eg eSte h U n g S kOSte n
[ 1 Sehr wahrscheinlich ungeeignet Seeesd 7 el

[] Bestandsnetzgebiet

[ Priifgebiet

[ ] Geplanter Warmenetzausbau
= Stadtgrenze

« Warmeliniendichte

« Bestehende Energieinfrastruktur

Zweifelsheim

« Sanierungspotenzial

« Potenzial erneuerbarer Energien

—_— * Ankerkunden
_____________ « Ausbauziele Warmenetzbetreiber
| [N, « Kosten Anlagentechnik
» Realisierungsrisiko und Versorgungsicherheit
W o< e |« Kumulierte Treibhausgasemissionen
““r_ ml A, , ’ J @oﬁgpstreetmig;p,

» (Gebiete, in denen eine detaillierte Prafung eines Warmenetzes zu empfehlen ist bzw.

Gebiete, welche der Warmenetzbetreiber auf eine Erweiterung des Warmenetzes untersuchen will




Thermischer Energieverbrauch [MWh/a]
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Ergebnisse: Warmeversorgungsgebiete & Zielszenario

Betrachtung Zielszenario

» Entwicklung von zwei verschiedenen zielkonformen Entwicklungspfaden der Energietrager-
verteilung fur die einzelnen Verbrauchergruppen

» Auf Basis der Potenzialanalyse und der Akteursbeteiligung

Bsp.: Entwicklung Warmebedarf und Zielszenarien Wohnen & Kleinverbraucher

400.000

2025 2030 2035 2040
350.000 | a0 - 000 203.300 MWh/a 192.400 MWh/a 182.000 MWh/a 177.000 MWh/a
7.400
300.000 F ———————— 6.800
142.100
250.000 A0
S 107.400
200.000 F
150.000 F
100.000 |
Wohnen & Kleinverbraucher [MWh/a]
50.000 - Energiotrager Jahr| 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Erdgas 44% | 30% - -
0 Heizol 32% | 14% | 2%
2025 2030 2035 2040 sonstige Fossile 2% <1% <1% -
Griine Gase 1% 4% 25% 25%
Jahr Feste Biomasse | 12% | 13% | 14% | 14%
m Wohnen & Kleinverbraucher Industrie & GroBgewerbe  m Offentliche Einrichtungen Warmepumpen | 4% | 17% | 20% | 18%
Fernwarme 4% 20% 37% 40%
Solarthermie 1% 2% 2% 3%




Ergebnisse: Warmeversorgungsgebiete & Zielszenario

Warmeversorgungsgebiete der beiden Zielszenarien
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» Szenario 1: Wasserstoff steht ab 2035 in ausreichender Verfugbarkeit und zu konkurrenzfahigen Preisen

zur Verfugung

» Szenario 2: Wasserstoff steht erst ab 2040 in eingeschrankter Verfugbarkeit und zu hoheren Preisen zur
Verfugung (Einsatz nur bei Unternehmen mit hohem Prozesswarmebedarf & Spitzenlast in Warmenetzen

- Stadtgrenze
[] Bestandswarmenetzgebiet
[ Bestandswarmenetzgebiet (Insel)
[ Gepl. Dezentrales Gebiet
8 Gepl. Dezentrales Gebiet /
Gepl. Wasserstoffnetzgebiet
[] Gepl. Wasserstoffnetzgebiet
[ Gepl. Warmenetzgebiet 2030
[] Gepl. Warmenetzgebiet 2035
[ ] Gepl. Warmenetzgebiet 2040
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Fokusgebiet Niederndorf
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Ergebnisse: Fokusgebiete

Fokusgebiet Hammerbach
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Umstellung der Warmeversorgung hin zur
Klimaneutralitat in einem dezentralen Gebiet

« Aulenliegender Ortsteil, in der Eignungsprufung als
sehr wahrscheinlich in Zukunft dezentral versorgt
eingestuft

» Aufzeigen eines Pfades hin zur Klimaneutralitat
iInklusive Kostenprognose

« Mogliche dezentrale Optionen mit Kostenvergleich:
« Luft-Warmepumpe
« Geothermie-Warmepumpe (Kollektor oder Sonde)
* Pellets
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Kommunale Warmeplanung — Wie geht es jetzt weiter?

Kommunale Warmeplanung rechtlich nicht bindend:

« Kein vorzeitiges Greifen der 65 % Regelung des GEG (weiterhin 01.07.2028)
« Kein Anschluss- oder Sanierungszwang

« Keine Garantie eines Warmenetzanschlusses

Fur Burgerinnen und Burger relevante Ergebnisse:

« Aufzeigen verfugbarer Potenziale

« Grobe Einordnung der Wahrscheinlichkeit eines Warmenetzanschlusses

 Bericht und hilfreiche Links zu weiterfuhrenden Informationen - Webseite der Stadt

Insgesamt 15 MaBRnahmen fur die Kommune im Bereich:
 Warmenetz(aus)bau & Erschlieung von EE-Potenzialen
e Sanierungsmallnahmen

« Strategische Mallnahmen




Vorgeschlagene Maldnahmen
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P1
P2

P3

W1

W2

W3
M1
M2

H1

H2

Messung von Volumenstrom und Temperaturen in Kanalen und Sammelbecken

Aktive Suche und Anregung von PV-Anlagen fur alle neuen und sanierten kommunalen

Liegenschaften
Weiterentwicklung des Biogas- und Biomassepotenzials in landlichen Ortsteilen zur

Nahwarmeversorgung (in Kurze auslaufend)
Machbarkeitsstudie und Bau des Warmenetzes Niederndorf

Prafung Fernwarmeanschluss der Klaranlage (Inselnetz)

Verdichtung und Erweiterung des Bestandswarmenetzes
Erstellung eines Sanierungs- und Energiesparkonzepts fur kommunale Liegenschaften

Sanierung von kommunalen Liegenschaften
Warmepumpenspaziergang

- Mogliche dezentrale Versorgung anhand von Praxisbeispielen kennenlernen
Auftakt-Informationsveranstaltung zur energetischen Gebaudesanierung und

Heizungstausch im dezentralen Warmeversorgungsgebiet Hammerbach

- Informationen zur Gebaudesanierung, Heizungstausch, Fordermitteln und
Beratungsangeboten

Kurzfristig
Mittelfristig

Sofort
Kurzfristig
Mittelfristig

Mittelfristig
Kurzfristig
Mittelfristig

Kurzfristig

Kurzfristig

*Fett-markiert sind MaBnahmen, welche die Burgerinnen und Burger direkt betreffen




Vorgeschlagene Maldnahmen
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H3
N1

V1

V2

V3

EinfUhrung kommunales Energiemanagement nach ISO 50001 Mittelfristig
Monitoring des Stromnetzes und rechtzeitige Einleitung von Anpassungsmafnahmen Mittelfristig
Information der Burgerinnen und Burger uber Erneuerbare-Energie-

Gemeinschaften Sofort

- Mogliche Betreiberform von Warmenetzen

Interessensabfrage Warmenetzanschluss im Fokusgebiet Niederndorf Sofort

Wiederaufnahme des CO2-Minderungsprogramms

. o : ) . : Mittelfristig
—> Zuschuss fur Burgerinnen und Burger, fur CO2-einsparende Mallhahmen

*Fett-markiert sind MaBnahmen, welche die Burgerinnen und Burger direkt betreffen
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zeitgeist engineering gmbh

Katharina Will
N /'y Quartierswarmeplanung und Férdermittelberatung

E-Mail: katharina.will@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 411

Christian Raab
Energiesysteme und Smart Building

E-Mail: christian.raab@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 402

zeitgeist engineering gmbh

AulRere Sulzbacher Str. 29 90491
Nurnberg

Telefon: 0911 21 707 400
Fax: 0911 21 707 405
E-Mail: info@ib-zeitgeist.de
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